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Zusammenfassung

Datenerhebung

Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg ermdglichte den
Zugriff auf gebaudescharfe Angaben zur Energie- und Brennstoffverbrauchen, welche durch
die lokalen Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreiber auf Anfrage der Kommune
bereitgestellt wurden. Diese Daten wurden durch Angaben aus dem elektronischen
Kehrbuch der Bezirksschornsteinfeger zu den bestehenden Heizungen ergénzt. Mithilfe
dieser Daten lasst sich ein detailliertes Bild der Beheizungsstruktur in Heubach zeichnen. Fir
die Ermittlung der Abwarmepotenziale aus Industrie und Gewerbe wurde eine
Unternehmensumfrage durchgefuhrt. In dieser wurde gezielt nach maoglichen
Abwarmequellen aus Produktionsprozessen und der Bereitschaft zur Auskopplung von
Abwarme gefragt.

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse wurde die Gemeinde- und Geb&udestruktur der Stadt Heubach
naher untersucht. Ein Grof3teil der Flachen wird land- oder forstwirtschaftlich genutzt. Bei den
Gebauden in Heubach handelt es sich groRtenteils um Wohngebaude 1 hierbei sind
Einfamilien- sowie Doppel- und Reihenhéuser die dominierenden Gebaudetypen. Die
Beheizungsstruktur ist vorwiegend durch fossile Einzelheizungen gepragt. 43 % der
Heizungen wurden im Referenzjahr 2021 primar durch Heizol befeuert. Mit 41 % machten
Erdgaskessel den zweitgroRten Anteil aller Heizungsarten in Heubach aus. Bei 5 % der
Heizungen wird Strom zur Beheizung genutzt i hierbei handelt es sich um Nachtspeicheréfen
oder Warmepumpen. Die Endenergie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Heubach zeigt,
dass im Basisjahr 96 % der Emissionen im Warmesektor durch fossile Einzelheizungen
verursacht wurden. Weiterhin lieRen sich 4 % des Endenergiebedarfs und die damit
einhergehenden Emissionen direkt auf Liegenschaften in kommunaler Hand zurtckfihren.
Hier kann die Stadt Heubach die Warmeversorgung ihrer Gebaude direkt beeinflussen.

Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse wurden verschiedene Mdoglichkeiten der Wéarme- und
Stromerzeugung betrachtet. Aufgrund der zu erwartenden starkeren Elektrifizierung des
Warmesektors mussen diese Potenziale gemeinsam betrachtet werden.

Fur die Erzeugung von griinem Strom bieten sich in Heubach Photovoltaikanlagen primar
Dachflachen, sowie anteilig auf Potenzialflachen der sog. benachteiligten Gebiete Ackerland
und Griunlandflachen an. PV-Dachanlagen stellen dabei eine gute Mdglichkeit dar, den
Eigenbedarf an Strom fur den Betrieb einer Warmepumpe in einem Gebaude anteilig zu
decken. PV-Freiflachenanlagen eignen sich hingegen zur Einspeisung von regenerativ
erzeugtem Strom ins Netz. Das zu Verfigung stehende PV-Dachflachenpotenzial wird in
Heubach bereits zu 13 % genutzt. In Flachenkonkurrenz zu PV-Dachanlagen steht die
Solarthermie. Deckungsgrade des Wéarmebedarfes mit Solarthermie von bis zu 60 % sind
auf Baublockebene maoglich.

Die Abwarme von Industriebetrieben kann primar innerhalb des Betriebes oder in
unmittelbarer Nahe eines Warmeabnehmers genutzt werden. Potenziale bestehen hier in
den Gewerbegebieten und zur mdglichen Einspeisung in das bestehende Wéarmenetz. Von
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einem Potenzial der Abwasserwarmenutzung in geeigneten Kanalabschnitten kann in erster
Abschatzung ausgegangen werden. Durch Messungen von Durchflussmengen und
Temperaturen im Kanal lasst sich das Potenzial genau quantifizieren und lokalisieren. Zur
bestehenden Energieholznutzung eignen sich anfallender Grunschnitt auf Hackselplatzen
und Waldrestholz aus dem lokalen Waldbestand. Bezogen auf den Endenergiebedarf betragt
dieses Potenzial der festen Biomasse zusammengenommen 13 %. Eine entscheidende
Rolle spielt das bereits genutzte Potenzial der Biomassevergarung in zwei Biogasanlagen.
Funf BHKWSs (BHKW) werden bereits mit Biogas betrieben. Die Nutzung des Potenzials der
oberflachennahen Geothermie betrdgt, nach Auswertung einer flurstickscharfen
Potenzialanalyse der KEA-BW, bis zu 50 % des gesamten Warmebedarfes im Basisjahr
2021.

Eignungsgebiete fur Niedertemperaturnetze sind aufgrund einer mittleren Warmedichte
(Einzelhausbebauung) in einzelnen Baublécken Heubachs vorhanden. Eignungsgebiete flr
konventionelle Warmenetze befinden sich entlang des bereits bestehenden Warmenetzes
und der geplanten Erweiterung der Warmeleitungen. An diese sollen o6ffentliche
Ankerkunden (Schulareal) angeschlossen werden. Ein weiteres Potenzial fir ein
konventionelles Warmenetz besteht baublockiibergreifend in der Stuifenstrale oder der
Bahnhofsstral3e.

Die erzeugungsseitigen Potenziale durch Strom- und Warmeerzeugung werden durch
Warmeenergieeinsparungen und Sanierungsmal3nahmen an den Bestandsgebauden
erganzt. Bei einer angenommenen Sanierungsquote von 2 % der Wohnflachen lasst sich der
Gesamtwarmebedarf um 11 % bis 2040 reduzieren. Gebaudesanierungen stellen damit
einen wichtigen, aber schwer zu hebenden Baustein der Warmewende dar.

Klimaneutrales Zielszenario

Zur Erarbeitung des klimaneutralen Zielszenarios fir Heubach wurde das Stadtgebiet in
sieben Teilgebiete aufgeteilt und diese auf Basis der ermittelten Warmebedarfsdichten
hinsichtlich ihrer Warmenetzeignung bewertet. Der Begriff Klimaneutralitat wurde
dahingehend definiert, dass im Zieljahr 2040 keine fossilen Einzelheizungen mehr in Betrieb
sind und Warmenetze ohne fossile Brennstoffe betrieben werden. Im n&chsten Schritt
wurden Eingangsparameter zur Simulation verschiedener Zukunftsszenarien fir den
Warmesektor Heubachs bis zum Jahr 2040 diskutiert und festgelegt. Insgesamt wurden drei
Szenarien betrachtet. Als Zielszenario wurde das Szenario KLIM | festgelegt. Dieses
beinhaltet den Ausbau der Warmenetze in Heubach, wodurch bei einer angestrebten
Anschlussquote von mindestens 50 % ein Warmenetzanteil von rund 31 % an den
installierten Heizungen im Stadtgebiet resultiert. Die verbleibenden Heizungssysteme sind
Luft- und Erdwarmepumpen und Biomasseheizungen mit Solarthermie-Unterstitzung. Die
resultierenden Endenergiebedarfe und CO;-Emissionen fir die Jahre 2021, 2030 und 2040
wurden nach Sektoren und Energietréagern bilanziert. Des Weiteren wurden die Ergebnisse
des Zielszenarios auf die ausgewiesenen Teilgebiete heruntergebrochen und die zukunftige
Entwicklung der Warmeerzeugung sowie die verfigbaren regenerativen Potenziale in
Teilgebietssteckbriefen dokumentiert. Darlber hinaus wurde dargestellt, wie sich die
Entwicklungen des Zielszenarios auf die zukinftige Stromnachfrage und die Gasnetze in
Heubach auswirken wirden.
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Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurden unterschiedliche Akteure beteiligt. Im
Rahmen der Potenzialanalyse wurden in einer Unternehmensumfrage Abwarmepotenziale
ermittelt. Im Projektverlauf wurde in drei 6ffentlichen Gemeinderatssitzungen der aktuelle
Projektstand und die bisherigen Erkenntnisse vorgestellt. In einem Workshop, durchgefihrt
von der RBS und der N!lkom, wurden u.a. die Verwaltung und Vertreter des Gemeinderats
umfassend informiert und zusammen wurden prioritare Malnahmen fiur die
Warmewendestrategie festgelegt. In  einer  Offentlichkeitsveranstaltung wurde den
Burgerinnen und Burger der Stadt Heubach der Kommunale Warmeplan und seine
Bestandteile vorgestellt und ein Ausblick auf Folgeprojekte gegeben.

Warmewendestrategie

Im Rahmen der Warmewendestrategie wird der Transformationspfad erlautert, an dessen
Ende das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 steht. Hierfir wurden
zundchst Maflinahmen definiert, deren Umsetzung zu Treibhausgasminderungen im
Warmesektor filhren soll. Fir diesen Warmeplan wurden 7 MaBhahmen erarbeitet. Mit ihrer
Umsetzung soll im Laufe der nachsten funf Jahre nach Vero6ffentlichung begonnen werden.
Hierbei handelt es sich schwerpunktmafllig um Malnahmen, die auf die technische
Umsetzung der Transformation abzielen, wie beispielsweise die Prifung von
Ausbaugebieten des bestehenden Warmenetzes im Stadtgebiet Heubachs oder der
Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie fur ein Warmenetz im Teilort Lautern. Weiter die
Erarbeitung eines Sanierungskonzeptes fliir kommunale Gebaude oder die Durchflihrung von
Studien zur ErschlieBung von erneuerbaren Warmequellen. In einer PV-Offensive soll der
Ausbau von Photovoltaik auf Dachflachen Heubachs gestarkt werden. Die technischen
Maflnahmen werden durch Angebote der Blrgerinformation zur persénlichen Wéarme- und
Energiewende der Birgerinnen und Birger Heubachs begleitet. Um den Fortschritt der
MalRnahmenumsetzung zu uberwachen, wird die Einfihrung eines Monitoring- und
Controlling-Konzepts empfohlen. So kann schnell auf sich andernde Rahmenbedingungen,
politischer, wirtschaftlicher oder technologischer Art, reagiert werden wund die
Warmewendestrategie  entsprechend  angepasst werden. Der  kontinuierliche
Verbesserungsprozess, der hinter diesem Konzept steckt, soll die Erreichung des
Ubergeordneten Ziels, der klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 in der Stadt
Heubach, ermgglichen.

Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Kommunale Warmeplanung in Heubach wurde auf Basis des KlimaG BW sowie der da-
mit in Zusammenhang stehenden Regelungen erstellt und ist gemal dem am 01.01.2024 in
Kraft getretenen Warmeplanungsgesetzes (WPG) auf Bundesebene vollumféanglich aner-
kannt.

Da das WPG entsprechende Ausgestaltungen auf L&dnderebene vorsieht, werden auch die
gesetzlichen Rahmenbedingungen in Baden-Wirttemberg (KlimaG) derzeit angepasst. Be-
stehende Warmeplane sollen dann im Rahmen der ohnehin erforderlichen Fortschreibung
(bislang alle 7 Jahre) an die neuen Reglungen angepasst werden. Hierbei ist nicht zu erwar-
ten, dass im Rahmen dieser Anpassungen allein aufgrund der Synchronisierung zwischen
Landes- und Bundesregelungen grundlegende Ergebnisse aus dem hier vorliegenden Ar-
beitsprozess in Frage gestellt werden miissen.
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Im Rahmen des Inkrafttretens der Regelungen auf Bundeseben (WPG und neues Gebau-
deenergiegesetz GEG) zum 01.01.2024 sind alle Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentiimer
in Bezug auf die damit in Zusammenhang stehenden Regelungen zunéchst gleichgestellt
unabhéangig davon, ob sie in einer Kommune leben, die bereits einen Warmeplan (entweder
nach Landesrecht oder freiwillig) erststellt hat oder dies nun bis 30.06.26 (> 100.000 Einwoh-
nende) oder 30.06.2028 (< 100.000 Einwohnende) erledigen muss. Die Kernpunkte aus
WPG und GEG sind:

1
1

Aus fiir Ol- und Erdgasheizungen ab dem Jahr 2045

Anteil von 65 % erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung von Neubauten ab
Mitte 2026 (> 100.000 Einwohnende) bzw. Mitte 2028 (< 100.000 Einwohnende)

Bei Bestandsimmobilien greifen einzelfallabhange Ubergangsregelungen von bis zu
10 Jahren.

Bestehende Heizungsanlagen diirfen repariert werden

Heizungsanlagen, die nach dem 01.01.2024 neu errichtet wurden und mit fossilen
Energietragern beheizt werden, sind ab dem Jahr 2029 sukzessive auf erneuerbare
Energien umzustellen.

Bei Anschluss an ein Warmenetz oder Einbau einer Warmepumpe gelten die Anfor-
derungen als erflllt da die Netzbetreiber (Warme/Strom) ihre Netze entsprechend der
gesetzlichen Vorgaben dekarbonisieren.

Eigentimer bei denen eine Sanierung von Heizungsanlage und/oder Gebaude an-
steht, sollten sich dazu umfassend beraten lassen.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass Kommunen, die bereits einen Warmeplan vor-
liegen haben, von einem zeitlichen Vorsprung profitieren werden, um Maflinahmen anzuge-
hen und die Warmewende voranzubringen. lhre Blirger wissen bereits jetzt in welchen Ge-
bieten welche Art der Warmeversorgung in Zukunft ihren Schwerpunkt haben wird.
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1.

Einleitung

Fur das Gelingen der Warmewende ist es erforderlich, begleitend zu den Aktivitaten
auf Bundes- und Landesebene auch lokale Umsetzungsstrategien zu entwickeln. Mit
der Novellierung des Klimaschutzgesetzes des Landes Baden-Wiurttemberg (KSG
BW) im Oktober 2020 wurde die Kommunalen Warmeplanung (KWP) als Planungs-
instrument auf kommunaler Ebene auf den Weg gebracht. Stadtkreise und GrolR3e
Kreisstadte waren geman § 27 KlimaG BW verpflichtet, bis Ende 2023 einen kommu-
nalen Wéarmeplan aufzustellen und diesen spatestens alle sieben Jahre fortzuschrei-
ben. Mit einer Bevoélkerungszahl von 10.063 (Stand 31.12.2021) bestand fiir die Stadt
Heubach keine Verpflichtung, sondern sie zahlt zu den freiwilligen Kommunen, die
einen Warmeplan nach dem Landesgesetz erstellen. Eine Zusammenarbeit in Form
eines Konvois besteht mit den Gemeinden B6bingen, Mdgglingen und Hermaringen.

Der Kommunale Warmeplan hat zum Ziel, eine flichendeckende Daten- und Infor-
mationsbasis fur das gesamte Stadtgebiet zu schaffen, welche die Ausgangssituation
der Warmeversorgung im Basisjahr darstellt und den Transformationsprozess zu ei-
ner langfristig CO2-neutralen Warmeversorgung der Kommune bis zum Jahr 2040
beschreibt. Dabei geht es einerseits darum, den Warmeenergiebedarf sukzessive zu
reduzieren und andererseits die Warmeerzeugung bzw. -bereitstellung auf erneuer-
bare Energien und Abwarme umzustellen. Fir Heubach wurde das Jahr 2021 als Ba-
sisjahr festgelegt.

Um die Kommunale Warmeplanung auf méglichst verlassliche Zahlen aufzubauen,
sind Gemeinden und Stadte in Baden-Wirttemberg Uber den § 33 des KlimaG BW
ermachtigt, bei Verwaltung, Energieunternehmen, Gewerbe- und Industriebetrieben
und Schornsteinfegern vorhandene Energiedaten einzuholen. Die Regelungen schaf-
fen dabei einerseits die nach allgemeinem Datenschutzrecht erforderliche Rechts-
grundlage fiur die Datenubermittlung und legen zum anderen fest, welche Daten zum
Zweck der Warmeplanung Ubermittelt werden dirfen und wie diese zu verarbeiten
sind. Um ein koordiniertes Vorgehen aller lokalen und regionalen Akteure zu forcie-
ren, ist eine enge Verzahnung des Kommunalen Warmeplans mit anderen kommu-
nalen Planungsinstrumenten (z.B. Bauleitplanung) erforderlich.

Fur die fachliche Begleitung bei der Erstellung des kommunalen Wéarmeplans hat die
Stadt Heubach als zustandige Stelle die Gesellschaft fur Energieversorgung Ostalb
mbH (GEO) als lokalen Akteur, in gemeinsamer Bearbeitung mit der N!Kom als Ge-
meinschaftsbetrieb der GEO und kommunale Dienstleistungsgesellschaft sowie der
RBS wave GmbH als Ingenieurdienstleister, beauftragt. Im Rahmen einer Akteursbe-
teiligung wurden Heubacher Unternehmen mit einer Unternehmensumfrage zu Ab-
warmepotenzialen am Kommunalen Warmeplan in Heubach beteiligt.

Im vorliegenden Erlauterungsbericht wird auf die vier Hauptbestandteile des Kommu-
nalen Warmeplans nach dem KlimaG BW, Bestandsanalyse (Kapitel 3), Potenzial-
analyse (Kapitel 4), Zielszenario 2040 (Kapitel 5) und Warmewendestrategie (Kapitel
6), eingegangen. Fir das methodische Vorgehen bei der Erstellung des Kommunalen
Warmeplans wurde der Handlungsleitfaden zur Kommunalen Warmeplanung vom
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Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg in der Fas-
sung vom Dezember 2021 genutzt [1]. Der Leitfaden enthalt neben konkreten Hinwei-
sen fur die Erarbeitung auch detaillierte Informationen zu den Hintergriinden und zur
Einordnung der Kommunalen Wéarmeplanung.

2. Datenerhebung

Die Datenerhebung und -verarbeitung erfillte stets die Anforderungen des Daten-
schutzes. Der Umfang der Datenerhebung ist im § 33 KlimaG BW geregelt. Grund-
lage flr eine praxisnahe und umsetzungsorientierte Kommunale Warmeplanung ist
eine solide und umfassende Datenlage. Dazu zahlen nicht nur die derzeit benétigten
Warmemengen und Energietrager. Darlber hinaus ist ebenso wichtig zu wissen, wie
heute die Warme erzeugt wird und welche Voraussetzungen damit fiir eine zukunftige
Warmeversorgung einhergehen.

2.1 Vorgehensweise und Datenschutz

Zur Erhebung der Daten wurden vom Auftraggeber Netzbetreiber, Energieversor-
gungsunternehmen, Schornsteinfeger, Unternehmen und weitere relevante Akteure
fur die Kommunale Warmeplanung kontaktiert. Die Datenanfrage sowie -tbermittlung
erfolgte Uber die Ansprechpersonen der Verwaltung der Stadt Heubach, welche die
Informationen den Bearbeitenden Uber eine passwortgeschiitzte Cloud zur Verfiigung
stellten.

Online -Umfrage industrielle Abwarme

Zur Identifizierung moéglicher Abwarmequellen bei Betrieben der Sektoren Industrie

sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) wurde ein Online-Fragebogen,
basierend auf der KEABW-Vor | age AFor mul ar zur Erhebung
n e h m¢2hefstellt. Die relevanten Unternehmen wurden vom Auftraggeber per Post-

brief sowie E-Mail mit QR-Code zur Teilnahme an der Fragebogenaktion eingeladen.

Neben firmenspezifischen Daten wurden Brennstoffverbrauche und Abwé&rmeauf-

kommen nach Art und zeitlicher Verfligbarkeit sowie die Bereitschaft, Abwarme an

Dritte abzugeben, abgefragt.

Energieversorger & Netzbetreiber

Zur Datenabfrage bei den Energieversorgern und Verteilnetzbetreibern wurden je-
weils tabellarische Vorlagen mit den bendtigten Daten zur Verfigung gestellt. Hier
erfolgte die Abfrage bei den Akteuren tber die Ansprechpersonen der Stadt Heubach
und der lokalen Energieversorger. Intern konnte so eine tabellarische Auflistung der
adressscharfen Jahresverbrduche von Strom fur Warmeanwendungen bereitgestellt
werden. Weiterhin wurde eine Auflistung der zentralen Warmeerzeuger fur die Be-
standswarmenetze sowie die gebaudescharfen Mengen an abgenommener Warme
zur Verfugung gestellt. Fur sdmtliche Daten wurde das Basisjahr 2021 festgelegt.
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2.2

2.3

Schornsteinfeger

Das elektronische Kehrbuch der Bezirksschornsteinfeger wurde eigens fur die Daten-
lieferung im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung mit einer Schnittstelle zum
Export von passwortgeschitzten CSV-Dateien ausgestattet. Diese wurden Uber die
Stadt Heubach abgefragt und den Bearbeitenden weitergeleitet. Der Umfang des Ex-
ports aus dem elektronischen Kehrbuch umfasst die adressscharfen Feuerstatten
nach Art, Brennstoff, Nennwarmeleistung, Baujahr sowie weiteren Informationen zu
Brenn- bzw. Heizwert und Zentral- bzw. Einzelraumheizung.

Aufbereitung der Daten

Bei der Aufbereitung der gelieferten Energiedaten wurden folgende Schritte durchge-
fahrt:

1. Vollstandigkeitsprifung

Generell wurde davon ausgegangen, dass die gelieferten Datensatze vollstandig
sind. Insofern bezog sich die Vollstandigkeitsprufung auf die Uberpriifung der Attri-
bute innerhalb eines Objekts. Fehlende Daten flhrten, je nach Relevanz, entweder
zur Loschung des betreffenden Objekts oder zur Erganzung, beispielsweise durch
den Mittel- oder Medianwert der anderen Attributauspragungen.

2. Plausibilitats- und Konsistenzprifung
Hierbei wurde geprift, ob Wertebereich und Verteilung der gegebenen Werte plausi-
bel sind und ob Ausreil3er vorlagen.

3. Fehleranalyse und Datenbereinigung
Hierbei wurden fehlerhafte, unvollstandige oder doppelte Objekte identifiziert, bewer-
tet und bei Bedarf geléscht oder erganzt.

4. Datentransformation und -anreicherung

In diesem Schritt wurde sichergestellt, dass in den Datensatzen dieselben Dimensio-
nen vorliegen. Dies sind bei Energiedaten insbesondere Energiemengen in Kilowatt-
stunden (kWh), Leistungen in Kilowatt (kW), Flachen in Quadratmetern (m?) sowie
CO.-Emissionen in Kilogramm pro Kilowattstunden (kg/kWh). Aufbauend auf den vo-
rangegangenen Schritten wurden die Datensatze um weitere sinnvolle Attribute fur
die nachfolgenden Analysen angereichert. Dies sind zum Beispiel gebaudetyp-spezi-
fische Anteile an Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme oder flachenbezo-
gene Energieverbrduche (siehe Anhang 2 und Anhang 3).

Datenqualitat

Zur Weiterverarbeitung der Energiedaten im geographischen Informationssystem
(GIS) wurden jeweils adressscharfe Informationen abgefragt. Diese Anforderung
wurde bei samtlichen Datensatzen erfillt, wobei je nach Datenquelle verschiedene
Fehlerarten aufgetreten sind, z.B. Adressen ohne Hausnummer, Energieverbrauche
ohne StralRenzuordnung, doppelte Hausnummern. Insgesamt bewegte sich die Quote
dieser Fehler im geringen einstelligen Prozentbereich, sodass bei den vorliegenden
Datensatzen eine sehr guten Datenqualitédt festgestellt werden konnte. Die
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3.1

Leitungsdaten der Gas- und Warmenetze wurden als im Shape-Dateiformat Ubermit-
telt und konnten so direkt ins GIS Ubertragen werden.

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse erfolgt eine systematische und qualifizierte Erhebung des ak-
tuellen Warmeverbrauchs (Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme), ein-
schlie3lich Informationen zu den vorhandenen Geb&udetypen und den Baualtersklas-
sen, sowie der aktuellen Versorgungsstruktur. AnschlieRend werden aus dem aktuel-
len Warmeverbrauch die Treibhausgasemissionen ermittelt. Die Kommunale Wéarme-
planung bezieht sich auf das gesamte Stadtgebiet und schliel3t damit Gewerbe- und
Industriegebiete sowie die Teilorte ein.

Gebiets struktur

Die Flachennutzung der Stadt Heubach ist in Abbildung 1 im zahlenmaRigen Uber-
blick und in Abbildung 2 raumlich aufgeldst dargestellt [3]. Das Gemarkungsgebiet ist
Uberwiegend durch landwirtschaftlich genutzte Flachen und Waldflachen geprégt.
Flachen mit Wohnnutzung machen rund 7 %, Industrie- und Gewerbeflachen rund
2 % des Gemarkungsgebietes aus.

37,2%
1,7%
4,1% 1,0%
0,2%
0,6%
1,2%
10,3%
47.7%
= \Wald / Gehoelz Landwirtschaft 0 Verkehrsflache
m Oberflachengewasser Sonstige m \Wohnbauflache
Industrie- / Gewerbeflache m Mischflache u Offentliche / Sonderflache

Abbildung 1: Relative Anteile der Flachennutzung
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Abbildung 2: Kartografische Darstellung der Flachennutzung

3.2

Gebaudestruktur

In der Stadt Heubach wurden 2.538 beheizte Gebaude identifiziert, welche zu 90 %
dem Sektor Wohnen und zu 8 % dem Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleitungen
(GHD) & Sonstige zugewiesen werden konnen (siehe Tabelle 1) [3], [4]. Im Gemar-
kungsgebiet liegen insgesamt 24 warmebedarfsrelevante kommunale Gebaude, was
einem Anteil von 1 % an den beheizten Geb&uden entspricht. Dem Sektor verarbei-
tendes Gewerbe ist ebenfalls 1 % aller Gebaude zuzuordnen.

Tabelle 1: Gebaudestruktur nach Sektoren

Gebaudenutzung Gebéaudeanzahl

Wohnen 2.286 90 %
GHD, Sonstige 214 8%
Kommunale Geb&ude 24 1%
Verarbeitendes Gewerbe 14 1%
Beheizte Gebaude gesamt 2.538 100 %
Nicht klassifizierte Geb&aude * 741

* Gebé&ude i.d.R. ohne Warmebedarf, z.B. Garage, Scheune, Stall etc.
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Abbildung 3: Kartografische Darstellung der Uberwiegenden Gebé&udetyp en auf Baublockebene

In Heubach dominieren flachendeckend Einfamilienhdauser und Doppel-/Reihenhéu-
ser. Vereinzelt sind auch Schwerpunktgebiete mit Mehrfamilienhdusern vorhanden.
Im Norden Heubachs, im Stadtzentrum und im Westen Lauterns finden sich Gewerbe,
Handels- und Dienstleistungsbetriebe. Ebenfalls im Norden der Stadt Heubach liegt
ein Industriegebiet vor.
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Abbildung 4: Wohngebé&ude nach Gebéudetyp und Altersklasse

Die Struktur der Wohnbebauung in Heubach wird aus Abbildung 4 ersichtlich. Bei
13 % der Wohngeb&ude handelt es sich um (grof3e) Mehrfamilienhduser. Mit Blick
auf die Verteilung der Baualtersklassen lassen sich die meisten Neubauaktivitaten
zwischen 1958 und 1968 feststellen. Insgesamt 16 % der Wohngeb&ude wurden in
diesem Zeitraum in Heubach errichtet. [5]

Abbildung 5 zeigt die rdumliche Verteilung der Uberwiegenden Gebaudealtersklassen
auf Baublockebene. Ersichtlich ist hierbei der alte Gebaudebestand in den Ortsmitten
Heubach und Lautern sowie die Entwicklung der verschiedene Baugebiete im Laufe
des letzten Jahrhunderts bis hin zu den ab 2010 besiedelten Gebieten im Norden
Heubachs und im Siden und Nordosten von Lautern.

| ;

-

Haufigste
Gebaudealtersklasse
B bis 1918
B 1019-1948
B 1949-1957
I 1958-1968
I 1969-1978
[ 1979-1994
|1 1995-2001
I 2002-2009
2010-2019
y ) Meter ab 2020

0 500 1.000 < 5 Geb&ude

Abbildung 5: Kartografische Darstellung der Gberwiegenden Geb&udealtersklassen

Des Weiteren spielen offentliche Gebaude in der lokalen Warmewende eine wichtige
Rolle, da ihnen einerseits eine Vorreiterrolle zukommt und sie andererseits als Keim-
zelle fir Warmenetze fungieren kénnen. Offentliche Gebaude werden im Warmeplan
daher gesondert ausgewiesen, wie Abbildung 6 zeigt.
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Abbildung 6: Kartografische Darstellung der 6 ffentliche n Geb&aude

3.3

Beheizungs - und Versorgungsstruktur

3.3.1 Heizungen nach Energietragern

Die Unterteilung der Heizungen nach Energietragern wurde anhand von geb&ude-
scharfen Verbrauchen sowie den Anlagendaten der Bezirksschornsteinfeger vorge-
nommen [4], [6], [7], [8], [9]. Lagen flr ein Gebaude, das aufgrund seiner Nutzung
gemal dem Amtlichen Liegenschaftskataster (ALKIS) als Abehei zt
keinerlei Verbrauchs- oder Anlageninformationen vor, wurde angenommen, dass die-
ses mit Heizol beheizt wird. Fir jingere Gebaude, die nach 2010 erbaut wurden,
wurde davon ausgegangen, dass diese mit Pellets beheizt werden. Zur Ermittlung
des Warmebedarfs wurden abhangig von Baualtersklasse und Gebaudetyp unter-
schiedliche flachenspezifische Bedarfswerte verwendet und mit der beheizten Flache
multipliziert. Aus Tabelle 2 ist abzulesen, dass die Warmeversorgung in Heubach im
Basisjahr 2021 noch stark fossil gepragt war und 84 % der Heizungen mit Heizdl oder
Erdgas betrieben wurden. 4 % der beheizten Gebaude waren 2021 an das Warme-
netz angeschlossen, welches mit lokal erzeugtem Biogas bzw. Erdgas betrieben wird.
AulRerdem wurden rund 5 % der Heizungen in Heubach elektrisch betrieben i hierbei
waren Warmepumpen mit 3 % haufiger vertreten als Nachtspeicherheizungen mit 2
%. Biomasse in Form von Scheitholz, Pellets oder Holzhackschnitzeln machten rund
7 % aller Heizungen aus.

n

e
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Tabelle 2: Heizungen nach Haupten ergietréager

He_izqngen n_ach_ Anzahl Heizungen Relativer Anteil
Priméarenergietrager

Heizol 1.099 43 %
Erdgas 1.033 41 %
Nachtspeicher 46 2%
Warmepumpe 85 3%
Warmenetze 101 4%

Holz 174 7%

| Heizungen gesamt | 2.538 | 100 %

Da die Heizungen in Tabelle 2 nach ihrem Hauptenergietrager ausgewiesen werden,
sind kleinere Holzdfen oder Solarthermieanlagen zur Heizungsunterstiitzung an die-
ser Stelle nicht beriicksichtigt.

Abbildung 7 und Abbildung 8 zeigen die Altersstrukturen der fossilen Heizungen in
Heubach im Vergleich zu Deutschland 7 hierfir wurden samtliche verfigbaren
Datensatze der Bezirksschornsteinfeger ausgewertet [6].
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Abbildung 7: Altersstruktur der Olheizungenin ~ Heubach und Deutschland

Es lasst sich ablesen, dass die Olheizungen in Heubach tendenziell jiinger sind als
im Bundesschnitt. Im Basisjahr 2021 waren 44 % der Olheizungen in Heubach vor
1995 eingebaut worden und waren damit &lter als 30 Jahre (Abbildung 7). Die Alters-
struktur ist vor allem deshalb von Bedeutung, weil diese alteren Heizungen spates-
tens nach 30 Jahren ausgewechselt werden missten i hier bietet sich die Chance
fossile Heizungssysteme durch regenerative zu ersetzen.
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Abbildung 8: Altersstruktur der Gasheizungenin ~ Heubach und Deutschland

Aus Abbildung 8 ist ersichtlich, dass die Gasheizungen in Heubach, verglichen mit
dem Bundesschnitt, deutlich jinger sind. 37 % der lokalen Gasheizungen sind ab
2010 installiert worden und waren somit im Basisjahr 2021 maximal 11 Jahre alt. Hier
zeigt sich die Herausforderung fir die Stadt Heubach i die Gasheizungen sind relativ
jung, sodass nicht mit einem zeitnahen Wechsel hin zu erneuerbaren Warmequellen
oder dem Anschluss an ein potenzielles Warmenetz zu rechnen ist.

In Abbildung 9 wird das mittlere Baujahr der Heizungen in Heubach auf Baublock-
ebene dargestellt. Aus Griinden des Datenschutzes werden nur Baubldcke betrach-
tet, in denen sich mindestens funf warmebedarfsrelevante Gebaude befinden i an-
sonsten sind sie auf der Karte ausgegraut.
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Abbildung 9: Kartografische Darstellung der mittleren Heizungsbaujahre

3.3.2 Gasversorgung

Im Gemarkungsgebiet besteht eine umfassende Erdgasversorgung, mit Ausnahme
von vereinzelten Wohngebieten auf3erhalb der Teilortskerne. Im Jahr 2021 wurden
1.025 Gebaude in Heubach mit rund 52,5 GWh Gas versorgt [7]. Tabelle 3 schliisselt
die Gasabnahme nach Sektoren auf. Nicht berlicksichtigt wurden hierbei die Gas-
mengen, die in den Heizzentralen fur den Betrieb des Warmenetzes verfeuert wur-
den. Die Warmemengen wurden den angeschlossenen Verbrauchern zugeordnet.

Tabelle 3: Erdgasverbrauch nach Sektoren

Erdgasverbrauch 2021 . .

Wohnen 35.040 67 %
Kommunale Gebaude 900 2%
GHD & Sonstiges 9.550 18 %
Verarbeitendes Gewerbe 7.060 13 %

Erdgasverbrauch gesamt 52.550 100 %
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3.3.3 Warmenetze
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Abbildung 10: Kartografische Darstellung der bestehenden Warmenetze und Heizzentralen

In Heubach gibt es ein zentral in Heubach gelegenes Warmenetz, sowie ein flachen-
deckendes Warmenetz im Teilort Buch (siehe Abbildung 10). Im Basisjahr 2021 wa-
ren an das Warmenetz Heubach sowie an die Contracting-Anlagen 25 Gebaude an-
geschlossen. Das Warmenetz Buch versorgte 62 Liegenschaften mit Warme. Wéah-
rend letzteres fast ausschliel3lich mit Biogas, erganzt durch Holzhackschnitzel, befeu-
ert wurde, lag bei der Fernwarmeversorgung in Heubach ein Mix aus Biogas und Erd-
gas vor. Abbildung 11 zeigt, mit welchen Energietragern bzw. Technologien die
Warme in den Heizzentralen erzeugt wurde. Tabelle 4 fihrt zudem aus, wie sich die
Warmebereitstellung auf die vier Sektoren verteilte.
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Abbildung 11: Warmebereitstellung nach Energietrager/Technologie in den Warmenetzen

Tabelle 4: Warmeverbrauch Warmenetze nach Sektoren

Warmeverbrauch 2021 . .

Wohnen 2.410 41 %
Kommunale Gebaude 3.460 58 %
GHD & Sonstiges 80 1%
Verarbeitendes Gewerbe 0 0 %

| Warmeverbrauch gesamt | 5.950 100 %

Da im Projektverlauf der Kommunalen Warmeplanung fiir Heubach der Ausbau des
stadtischen Wéarmenetzes signifikant vorangeschritten ist, soll an dieser Stelle der
Stand zum Juni 2023 erganzend dargestellt werden. Im Wéarmenetz Heubach wurde
die abgegebene Warmemenge mehr als verdreifacht; auch im Warmenetz Buch fand
eine Nachverdichtung statt.

Tabelle 5: Entwicklung der Warmenetze bis Juni 2023

Warmemenge Warmemenge
Anschlussnehmer | Anschlussnehmer 9 g

Warmeverbund 2021 Juni 2023

2021 Juni 2023

in MWh in MWh

Heubach 9 950 2.960
Buch 62 70 1.280 1.440
Contracting 16 16 3.560 3.560

Gesamt 87 139 5.790 7.960
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3.34 Kraft -Warme -Kopplungsanlagen

Kraft-Warmekopplungsanlagen stellen eine effiziente Moglichkeit zur Erzeugung von
Warme und Strom dar. Haufig werden diese KWK-Anlagen mit Erdgas betrieben. Es
wird empfohlen, bestehende KWK-Anlagen, die mit fossilen Energietragern betrieben
werden, durch klimaneutrale Energietrager wie Biogas oder Klargas zu ersetzen.

In Heubach gibt es nach Angaben des Marktstammdatenregisters insgesamt 21
KWK-Anlagen, die bis Ende 2021 in Betrieb genommen wurden (siehe Tabelle 6).
Bezuglich der installierten Leistung stellten Biogasanlagen den gréf3ten Anteil der
KWK-Anlagen dar [10].

Tabelle 6: Ubersicht KWK -Anlagen

Abbildung 12: Kartografische Darstellung der bestehenden KWK

Installierte Installierte
Energietrager Anzahl elektrische Leistung thermische Leistung
in kW in kW
Erdgas 15
Biogas 5 3.105 3.020 + X
Andere Gase 1 380 240
Gesamt 21 3.750 3.707 + X

Bei stromgefuhrten KWK-Anlagen bietet sich eine Prifung der Abwarmenutzung zur
Effizienzsteigerung der Anlage an. Die Strom- und Warmeerzeugung aus KWK-
Anlagen betrug im Basisjahr, bei einer Annahme von 5.000 Vollbenutzungsstunden,
ca. 18,8 GWh Warme und ca. 18,5 GWh Strom. Die Standorte der bestehenden KWK-
Anlagen, sofern bekannt, sind in Abbildung 12 dargestellit.
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3.3.5 Schwerpunktgebiete Heizungen

Auf Basis der vorliegenden Schornsteinfegerdaten und der Verbrauchsdaten fur lei-
tungsgebundene Energietrager lassen sich Schwerpunktgebiete fir die eingesetzten
Primarenergietrager in Heubach ausmachen. In Abbildung 13 werden diese raumlich
auf Baublockebene dargestellt. Es wird jeweils der am haufigsten verwendete Ener-
gietrager im Baublock ausgewiesen.

Wie in Kapitel 3.3.2 beschrieben, liegt der Heizungsschwerpunkt in Heubach bei Erd-
gaskesseln, daneben finden sich auch einige Heizungen, die mit Heiz6l betrieben
werden, sowie Schwerpunktgebiete der Warmenetze. Das spiegelt sich auch in Ab-
bildung 13 wider. In Lautern dagegen ist der Anteil an Erdgasheizungen geringer; hier
treten haufiger Heiz6lheizungen als Schwerpunkttechnologie auf.
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> - - Biomasse
’ I Nachtspeicher
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Abbildung 13: Kartografische Darstellung der tiberwiegenden Heizungen nach Energietrager
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3.4

Energie - und Treibhausgasbilanz des Warmesektors 2021

Auf Basis der bereitgestellten Verbrauchsdaten sowie der Anlagendaten aus den
elektronischen Kehrbiichern lassen sich samtliche Endenergiebedarfe fur die War-
meversorgung in Heubach im Basisjahr 2021 bilanzieren. Durch Multiplikation der
Energiemengen mit den entsprechenden Emissionsfaktoren (siehe Anhang 1) kon-
nen die dadurch verursachten Treibhausgasemissionen bestimmt werden.

3.4.1 Aufschlisselung nach eingesetzten Brennstoffen

Abbildung 14 zeigt den Endenergiebedarf im Basisjahr und die dadurch verursachten
CO.-Emissionen der Warmeversorgung in Heubach, aufgeteilt nach eingesetzten
Brennstoffen. Es konnte ein Gesamtendenergiebedarf von rund 108 GWh ermittelt
werden. Wie in Kapitel 3.3 beschrieben, wurde ein Grof3teil der Gebaude im Basisjahr
2021 fossil beheizt. Das spiegelt sich auch in der Endenergiebilanz wider i 87 % des
Endenergiebedarfs lassen sich auf Gas- und Olheizungen zuriickfiihren.

Den Gebauden, die an einen der Warmeverbiinde angeschlossen sind, kénnen 6 %
des Endenergiebedarfs zugerechnet werden. Davon entfallen 4 % auf Biogas und
2 % auf den Einsatz von Erdgas. Holzbefeuerte Heizungen, also Scheitholz-, Hack-
schnitzel oder Pelletheizungen, haben einen Anteil von 6 % am Endenergiebedarf.
1 % des Endenergiebedarfs kann den strombetriebenen Heizungen, also Nachtspei-
cherdfen und Warmepumpen, zugeordnet werden.

Die fossilen Brennstoffe Erdgas und Heiz6l verursachen mit 96 % den Grol3teil der
rund 26.500 Tonnen CO,, die im Basisjahr 2021 im Warmesektor in Heubach anfal-
len. 50 % der Emissionen werden durch Heizol, 46 % durch Erdgas verursacht. Die
Warmenetze tragen 2 % der CO,-Emissionen bei, wobei jeweils 1 % den Energietra-
gern Biogas und Erdgas zuzuordnen ist. Holz wird mit einem niedrigen Emissionsfak-
tor bewertet [11], da es sich hierbei um einen nachwachsenden Rohstoff handelt.
Deshalb tragt die Verfeuerung von Holz mit nur 1 % an den Gesamtemissionen bei.
Allerdings kann Holz, je nach Herkunft, mit einem deutlich héheren Emissionsfaktor
bewertet werden, beispielsweise dann, wenn dem Wald mehr Holz entnommen wird,
als nachwéachst. Die auf Strom basierende Warmeversorgung verursacht ebenfalls
rund 1 % der CO2-Emissionen.
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Energie- und Treibhausgasbilanz nach Brennstoffen
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Abbildung 14: Energie - und Treibhausgasbilanz nach eingesetzten Brennstoffen
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3.4.2 Aufschlisselung nach Sektoren

Abbildung 15 zeigt die nach Sektoren aufgeteilten Endenergiebedarfe und die
dadurch verursachten CO2-Emissionen der Warmeversorgung in Heubach. Mit 74 %
fallt der groR3te Teil des Endenergiebedarfs im Sektor Wohnen an. Rund 13 % lassen
sich dem Sektor GHD & Sonstiges und 9 % dem Sektor des verarbeitenden Gewer-
bes zuordnen. Auf die kommunalen Liegenschaften lassen sich 4 % des gesamten
Endenergiebedarfes in Heubach zurtckfihren. In Abbildung 15 werden die
26.500 Tonnen CO., welche durch die Warmeversorgung in Heubach verursacht wer-
den, auf die einzelnen Gebaudesektoren verteilt. Mit 75 % werden drei Viertel der
Emissionen dem Sektor Wohnen zugeordnet. Die Sektoren GHD & Sonstige und das
verarbeitende Gewerbe emittierten im Basisjahr 13 % bzw. 10 % der gesamten CO»-
Emissionen. Die kommunalen Liegenschaften verursachten ca. 2 % der CO:-
Emissionen.

Energie- und Treibhausgasbilanz nach Sektoren

Endenergiebedarf
108 GWh

Verarb. Gewerbe
9%

GHD, Sonstige
13%

Verarb. Gewerbe
10%

GHD, Sonstige
13%

Komm.
Gebaude
Komm. 0 CO,-
N 2% o2
Gebaude Emissionen
4% 27 kt

Wohnen
74%

Abbildung 15: Energie - und Treibhausgasbilanz nach Sektoren
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3.5

Tabelle

Warmebedarf

Auf Basis der in Kapitel 3.4 ermittelten Endenergiebedarfe lassen sich die gebaude-
scharfen Warmebedarfe (w 6) gemaR Formel (1) ermitteln. Um die Effizienz der un-
terschiedlichen Heizungstechnologien abzubilden, wurden fir die jeweiligen Be-
standsheizungen entsprechende Jahresnutzungsgrade bzw. -arbeitszahlen
(s ) angenommen (siehe Tabelle 7) und mit den Endenergieverbrauchen
(O'06 ) multipliziert. Insgesamt lasst sich somit fiir das Basisjahr 2021 ein gesamter
Warmebedarf von rund 94 GWh in Heubach berechnen.

7 | Frl togiron] (1)

7: Angenommene Jahresnutzungsgrade bzw.  -arbeitszahlen fir Bestandsheizungen

. Jahresnutzungsgrad /
Bestandsheizungen Jahresarbeitszahl

Erdgas 0,90
Heizol 0,80
Warmenetz 1,00
Warmepumpe 3,00
Nachtspeicher 0,98
Pelletkessel 0,80

Der gebaudescharfe Warmebedarf lasst sich auf den Raumwarme-, Warmwasser-
und Prozesswarmebedarf aufteilen. Die Anteile hierflir unterscheiden sich je nach
Gebéaudenutzung, -typ und Baualtersklasse. So hat beispielsweise ein Blirogebaude
einen geringeren Anteil an Warmwasser als ein Wohngebéaude. Die Aufteilung des
Bedarfs nach Verwendung ist deshalb von Bedeutung, da insbesondere der Raum-
warmebedarf stark von der Aul3entemperatur abhangig ist und deshalb je nach Wit-
terung unterschiedlich hoch ist. Die Annahmen, die fur die Aufteilung der Wéarmebe-
darfe getroffen worden sind, sind im Anhang in Anhang 2 und Anhang 3 aufgelistet.
Da fur die Kommunale Warmeplanung in Heubach das Basisjahr 2021 betrachtet
wurde, musste im ndchsten Schritt dargestellt werden, inwiefern die Witterung den
Raumwarmeverbrauch in diesem beispielhaften Jahr beeinflusst hat. Als Berech-
nungsgrundlage wurde hierfiir die vom Deutschen Wetterdienst ermittelten Klimafak-
toren (KA genutzt [12]. Der Klimafaktor fur das Jahr 2021 am Standort Heubach be-
tragt 1,09, was bedeutet, dass es in diesem Jahr warmer war als im gleichen Jahr am
Referenzort Potsdam. Um dartber hinaus abzubilden, ob es im Vergleich zu den an-
deren Jahren ein besonders warmes oder kaltes Jahr in Heubach war, wurde der
Klimafaktor des Jahres 2021 ins Verhaltnis zum Mittelwert der Klimafaktoren der
Jahre 2009 - 2020 gesetzt. Schlussendlich ergibt sich damit fiir die Warmebedarfser-
mittlung ein anzusetzender Klimafaktor von 1,08, was bedeutet, dass 2021 ein ver-
gleichsweises warmes Jahr in Heubach war und darauf schliel3en lasst, dass der
Raumwarmeverbrauch in diesem Jahr entsprechend geringer gewesen ist als in ei-
nem durchschnittlichen Jahr.
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Fir die Berechnung des witterungsbereinigten Warmebedarfs (w 6 ) ergibt sich so-
mit in Abhangigkeit von den gebaudespezifischen Anteilen fir Raumwarme (Y ),
Warmwasser (& &) und Prozesswarme (0 ) folgende Formel:

7 lnt 7 T z_|_=|7-=|— v |t 2)

Nach Witterungsbereinigung des Raumwarmebedarfs lasst sich somit ein Gesamt-
warmebedarf von durchschnittlich 101 GWh pro Jahr in Heubach ermitteln. Abbildung
15 zeigt die Warmedichten in Heubach auf Baublockebene im Basisjahr 2021. Hierbei
werden auf Datenschutzgrinden nur Baubldcke mit funf oder mehr beheizten Geb&u-
den klassifiziert. Hohe Warmebedarfsdichten treten vor allem in den Ortsmitten von
Heubach und Lautern auf.
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Abbildung 16: Kartografische Darstellung der Warmedichten im Basisjahr

Im Hinblick auf einen méglichen Aus- oder Neubau von Wéarmenetzen ist neben dem
oben abgebildeten flachenbezogenen Ansatz vor allem die linienbezogene Analyse
von Warmedichten auf Stral3enziigen gangige Praxis. Abbildung 17 zeigt die Linien-
dichten im Stadtgebiet Heubach. Wie bei der Flachenauswertung zeigen sich auch in
der Liniendarstellung hohe Warmedichten in den Ortszentren.
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Abbildung 17: Kartografische Darstellung der Liniendichten im Basisjahr

3.6

Fazit Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse der Kommunalen Warmeplanung wurde sowohl die Ge-
meinde- als auch die Gebaudestruktur in Heubach betrachtet. Die Flachen auf3erhalb
der Ortskerne werden vorwiegend land- oder forstwirtschaftlich genutzt. Flachen, wel-
che durch Wohngebéude belegt werden, machen 7 % der Gesamtflache aus. Die
Wohnbebauung wird durch Einfamilien- und Doppel- bzw. Reihenhéuser dominiert,
wovon der Grof3teil im letzten Jahrhundert erbaut worden ist.

Mit Blick auf die Beheizungsstruktur lasst sich bilanzieren, dass im Basisjahr 2021 der
Anteil der fossilen Einzelheizungen bei rund 84 % lag. Mit Heiz0l befeuerte Kessel
kamen dabei etwas haufiger als Erdgaskessel vor.

Zusammenfassend lassen sich 96 % der verursachten Emissionen, die dem Warme-
sektor zugeordnet werden konnen, auf fossile Einzelheizungen zurtckfihren. Mit
Blick auf die Sektoren entfallen mit 74 % fast drei Viertel des Endenergiebedarfs und
die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen auf den Wohnsektor i ihm las-
sen sich auch 90 % der Geb&ude zuordnen. Die Sektoren GHD & Sonstige und ver-
arbeitendes Gewerbe emittierten im Basisjahr 13 % bzw. 10 %. Die kommunalen Lie-
genschaften verursachten ca. 2 % der CO,-Emissionen.

Grundsatzlich hat die Stadt Heubach eine Vorbildfunktion und kann als Eigentimerin
zahlreicher Gebaude 4 % des Endenergieverbrauchs und die damit einhergehenden
Emissionen im Warmesektor direkt beeinflussen. Hinzu kommen noch weitere 6ffent-
liche Gebaude, die sich jedoch nicht im Eigentum der Kommune befinden. Kommu-
nale und o6ffentliche Gebaude kénnen als Keimzellen fir Warmenetze dienen, da die
Kommune hier in der Position ist Uber ihre Warmeversorgung selbst zu entscheiden.
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4.

4.1

Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden die Einzelpotenziale der Energieeinsparung und der
regenerativen Strom- und Warmeerzeugung auf der Gemarkung Heubach und Lau-
tern untersucht. Bedarfsseitig wird die Reduzierung des Warmebedarfs durch ener-
getische Sanierung der Geb&audehulle betrachtet. Auf der Erzeugungsseite spielt der
Einsatz erneuerbarer Energien zur Strom- und Warmeerzeugung eine wichtige Rolle.
Potenziale zur regenerativen Stromerzeugung bieten Photovoltaik auf Dach- und
Freiflachen sowie Windkraft. Potenziale zur Auskopplung von Abwéarme sind in in-
dustriellen Prozessen oft schwer zu identifizieren und abzuleiten. Eine Unterneh-
mensbefragung zur Auskopplung industrieller Abwarme ergab positive Rickmeldun-
gen der Unternehmen. Potenziale zur Warmeerzeugung bieten z.B. Energieholz zur
thermischen Verwertung und die Nutzung von Abwasserwarme. Eine kombinierte
Form der Strom- und Warmeerzeugung ist die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) mit re-
generativen Brennstoffen wie Biogas. Auf diese Potenziale wird im Folgenden einge-
gangen.

Energetische Sanierung

Gemal KEA-Leitfaden wird bei der Ermittlung der gebaudeseitigen Einsparpotenziale
durch Sanierung zwischen Wohngebauden und Nicht-Wohngebauden unterschie-
den. Das Sanierungspotenzial von Wohngeb&uden wird in Kapitel 4.1.1 erlautert. Das
Energieeinsparpotenzial von Nicht-Wohngebauden wird tber einen pauschalen Min-
derungsfaktor in den Sektoren kommunale Geb&ude, verarbeitendes Gewerbe und
GHD & Sonstige abgebildet.

Der Warmebedarf kann in Heizwarme und Warmwasser untergliedert werden. Im
Sektor verarbeitendes Gewerbe besteht oftmals ein Bedarf an Prozesswarme. Die
Sanierung von Wohngebauden wirkt sich ausschliel3lich auf die Reduktion der Heiz-
warme aus. Sanierungspotenzial liegt aufgrund der alteren Bausubstanz nur in Be-
standsgeb&auden vor. Fir Neubauten, mit einem Baujahr ab 2020, wird kein Einspar-
potenzial durch Sanierung angenommen, da diese den neusten energetischen Sa-
nierungsstandards entsprechen. Neubau und Abriss von Wohngebauden werden im
Zielszenario bericksichtigt.

41.1 Sanierungspotenzial Wohngebaude

Um die Klimaschutzziele Deutschlands und des Landes Baden-Wirttemberg zu er-
reichen, sind umfassende Sanierungsmafinahmen im Gebaudesektor zur Reduktion
des Warmebedarfs notig. Derzeit betrégt die Sanierungsquote bundesweit ca. 1 %,
ein Wert, der als deutlich zu niedrig angesehen wird [13]. Problematisch bei der Be-
trachtung einer Sanierungsquote ist insbesondere die Tatsache, dass es keine ein-
heitliche Definition dieses Terminus gibt. So kann z.B. sowohl eine Teil- als auch eine
Vollsanierung zu gleichem Anteil in diese Quote eingehen. Des Weiteren wird teil-
weise auch der Heizungstausch als Sanierungsmafinahme hinzugerechnet. Im Fol-
genden wird der Begriff Sanierungsquote ausschlief3lich in Bezug auf MalRnahmen an
der Gebaudehille (Fassadendammung, Fenstertausch, Dach-/Geschossdecken-
dadmmung), die den Wéarmebedarf in einem Geb&ude senken, verwendet.
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Abbildung 18: Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklasse im Ist

Um abzuschatzen, wo in der Stadt Heubach im Sektor Wohnen ein besonders hohes
Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs durch Sanierungsmaflinahmen vorliegt,
werden basierend auf den Baualtersklassen sowie den erhobenen bzw. berechneten
Endenergieverbrauchen gebaudescharfe Einsparpotenziale errechnet. Diese Poten-
ziale ergeben sich aus dem Abgleich des Ist-Wertes mit den bestmadglich erreichbaren
baualtersspezifischen Kennwerten nach dem KEA-Technikkatalog.

Fur die Ermittlung des maximalen Einsparpotenzials an Warme, im Weiteren Sanie-
rungspotenzial genannt, wird die im KEA-Leitfaden vorgeschlagene, vereinfachte Bi-
lanzierungsmethode angewendet [1]. Das maximale Sanierungspotenzial eines Ge-
baudes ergibt sich dabei aus der Differenz zwischen dem Warmeverbrauchs- bzw. -
bedarfswert im Basisjahr und dem Wéarmebedarfs-Zielwert, welcher aus der beheiz-
ten Flache des Gebaudes und dem je Gebaudealtersklasse zu Grunde gelegten mi-
nimalen Verbrauchswert (in Abbildung 18 durch graue Balken symbolisiert) gebildet
wird.

Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklasse im Ist-Stand (teilsaniert) und energetischer Sanierung
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Das maximale Sanierungspotenzial fur Wohngeb&ude in Heubach ist in Abbildung 19
dargestellt. Es kbnnen damit Gebiete bzw. Baublocke identifiziert werden, in denen
ein mittleres bis hohes Sanierungspotenzial vorliegt. Auf den ersten Blick sind zusam-
menhangende Baublécke hohen Sanierungspotenzials Uber das gesamte Stadtge-
biet Heubachs zu erkennen. Im Osten Heubachs befindet sich stdlich der Rodelwie-
senstralie ein hohes Sanierungspotenzial aufgrund von Einzelhausbebauung mit do-
minierender Altersklasse der Wohngebaude der 80er Jahre. Das hohe Sanierungs-
potenzial in der Ostlandstral3e, Stuifenstral3e, Bahnhofstral3e und BrihlstralRe lasst
sich groRtenteils direkt auf die Altersklassen der Wohngebaude 1949 - 1968 bezie-
hen. Ein hohes Sanierungspotenzial besteht im Teilort Lautern entlang der Schul-
straRe/ RosensteinstralBe. Ein mittleres Sanierungspotenzial befindet sich bspw. in
der Gottfried-Schneider-Stralie.
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Abbildung 19: Kartografische Darstellung des maximalen Sanierungspotenzials von Wohngeb&auden

Es kann nicht davon ausgegangen werden, dass das maximale Sanierungspotenzial
bis zum Jahr 2040 voll ausgeschopft werden kann. Grinde hierfir sind z.B. fehlende
Kapazitaten im Handwerk und hohe Investitionen der Sanierungsmafinahmen. Aus-
gehend von einer Sanierungsrate derzeit von 1 % wurde das Sanierungspotenzial fur
die Sanierungsraten von 2 % und 3 % fir die Wohngebaude ermittelt. Die sich erge-
bende Reduktion des Warmebedarfes ist in Abbildung 20 dargestellt. Bei einer Sa-
nierungsquote von 2 % wird angenommen, dass in jedem Jahr des Betrachtungszeit-
raums 2 % der beheizten Flachen in Wohngebauden ausgehend von ihrem jeweiligen
energetischen Ist-Zustand durch energetische Sanierung auf den minimal mdglichen
Zustand gebracht werden, siehe Abbildung 18. Dieser Ansatz impliziert bei der Be-
trachtung einzelner Gebaude einen gleitenden Verlauf des Sanierungsprozesses, der
in der Realitat schrittweise durch Einzelmal3nahmen erfolgen wirde.

Eine gleichméallige Reduktion des Warmebedarfs fir die Sanierungsquoten von
17 3% ist in Abbildung 20 zu erkennen, maximal kann der Warmebedarf um 29 %
reduziert werden.
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Abbildung 20: Warmebedarfsreduktion durch Sanierung ~ Wohnen

Unter der weiteren Annahme, dass die im Basisjahr installierten Heizungsanlagen bis
2040 unverandert bleiben, ergeben sich bei einer Sanierungsrate von 1 % (2 %) CO»-
Emissionsminderungen von insgesamt 5 % (8 %) bis 2030 und 9 % (14 %) bis 2040
(siehe Abbildung 21). Die maximal mogliche jahrliche CO2-Einsparung unter sonst
gleichen Bedingungen betragt 31 % fir das Jahr 2030 und 32 % flr das Jahr 2040.
Die Gesamtemissionen fur das Jahr 2040 sind aufgrund der sinkenden CO.-
Emissionen im deutschen Strommix niedriger als fir das Jahr 2030 (vgl. Anhang 1).
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Abbildung 21: Entwicklungspfade der CO 2-Emissionen bis 2040 bei verschiedenen Sanierungsraten im
Sektor Wohnen



Kommunaler Warmeplan der Stadt Heubach 36

4.2

Warmenetzpotenziale

Um das Potenzial fur einen mdglichen Ausbau oder Neubau von Warmenetzen in der
Stadt Heubach und den Teilorten zu bewerten, wurden die zuvor ermittelten gebau-
descharfen Warmebedarfe als Grundlage verwendet. Die im GIS verorteten Warme-
bedarfe wurden innerhalb eines Baublocks aggregiert und in Abbildung 22 und Abbil-
dung 23 dargestellt. Fir die Bewertung hinsichtlich der lokalen Warmenetzeignung
wurde die Skala der KEA BW aus Tabelle 8 verwendet [1].

t
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Abbildung 22: Kartografische Darstellung der  Warmenetzeignung im Basisjahr nach KEA BW

Aus der KEA-Klassifikation zur Warmenetzeignung lassen sich fiir Heubach folgende
Schlusse ziehen: Es zeigt sich, dass in Heubach bereits durch das bestehende War-
menetz ein Groliteil der Warmenetzeignungsgebiete abgedeckt werden. Weiterhin
sollen durch den geplanten Ausbau des Warmenetzes weitere Gebiete, insbesondere
der Bahnhofstral3e mit QuerstraRen und entlang der AdlerstraRe mit Anschluss der
Ankerkunden Realschule und Schillerschule Heubach, erschlossen werden. Daruber
hinaus sind Eignungsgebiete fir konventionelle Warmenetze rund um die Stral3en-
zuge Stuifenstral3e / HohenstaufenstrafRe und Bahnhofstral3e / Hauptstral3e in Rich-
tung Stadtmitte. Eignungsgebiete fir konventionelle Wéarmenetze befinden sich im
Teilort Lautern u.a. in der Schulstrae und der stdlichen Rosensteinstralie. Konven-
tionelle Warmenetze werden mit einem Temperaturniveau von bis zu 90 °C zur Be-
reitstellung von Raumwarme und Warmwasser betrieben. Bei einer Erweiterung des
bestehenden Wéarmenetzes sind die Erzeugungs- und Netzkapazitaten zu prufen.

In einem Niedertemperaturnetz wird ein Temperaturniveau von bis zu 55 °C fur die
Gebéudebeheizung bereitgestellt. HOhere Temperaturen missen dezentral erzeugt
werden. Eignungsgebiete flr Niedertemperaturnetze finden sich stdlich der Rodel-
wiesenstral3e, der Gottfried-Schneider-StraRe und westlich der Brihlstral3e aufgrund
von lockerer Bebauung resultierend in einer mittleren Warmedichte.
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Tabelle 8: Klassifizierung der Warmebedarfsdichte nach potenzieller Eignung fur Warmenetze

Warmedichte . , . . ;
in MWh / ha *a Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

707 175 Empfehlung von Wéarmenetzen in Neubaugebieten
17571 415 Empfehlung fir Niedertemperaturnetze im Bestand
4157 1.050 Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Das Stadtgebiet kann nun in Gebiete mit einer Warmenetzeignung oder der Einzel-
versorgung eingeteilt werden, siehe Abbildung 23. Warmenetzeignungsgebiete wur-
den anhand von der Warmenetzeignung fir konventionelle Warmenetze (> 415
(MWh/ha*a) auf Baublockebene und einer berechneten Liniendichte je Stral3enzug >
1,5 MWh/(m*a) festgelegt. StralRenziige Uber einem Schwellenwert von > 1,5
MWh/(m*a) gelten in erster Einschétzung als wirtschaftlich fir den Betrieb eines War-
menetzes.

Eignung

I Einzelversorgung

I wirmenetz
keine Angabe

e Meter
L KN 0 500 1.000

Abbildung 23: Kartografische Darstellung der  Eignungsgebiete fur Warmenetz und Einzelversorgung
im Basisjahr
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4.3 Lokale Potenziale zur Strom - und Warmeerzeugung

In den folgenden Abschnitten werden die betrachteten regenerativen Energiepoten-
ziale und das Vorgehen bei der Potenzialermittlung beschrieben. Dabei werden ne-
ben den Potenzialen zur Warmeerzeugung auch Potenziale zur Stromerzeugung be-
trachtet. Da zukinftig mit einer weiteren Verbreitung von Warmepumpen und anderen
strombasierten Heizanwendungen (z.B. zur Warmwasserbereitung) zu rechnen ist,
besteht ein entsprechend ansteigender Strombedarf.

In Abbildung 24 ist eine Abstufung unterschiedlicher Potenzialbegriffe dargestellt [1].
Diese Potenziale bilden untereinander Schnittmengen. Erlautert werden die Potenzi-
albegriffe in Tabelle 9 [14].

theoretisch

yechnisch

qdwtschafy %

\isier,
@° ’:)9,.

Abbildung 24: Abstufung der Potenzialbegriffe

Tabelle 9: Definition der Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

Realisierbares Potenzial

ADas in einem bestimmten geograp
Zeitspanne theoretisch nutzbare physikalische Energieangebot (z.B.
Sonneneinstrahlung innerhalb eint
ATei l des theoretischen Potenzia
Restriktionen nutzbar isth

ATeil des technischen Potenzials,

und unter volks- oder betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten betrach-
tet wurdeih

APotenzi al das unter dem Einflu
Hemmnissen (z.B. Flachenrestriktionen) oder Anreizen (z.B. Forder-
maCnahmen) tats2chlich erschl oss¢
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431 Abwarme von Industrie und Gewerbe

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurde im Sommer 2023 eine Unterneh-
mensumfrage im Stadtgebiet Heubach durchgefiihrt. Diese hatte vor allem das Ziel,
die lokalen Akteure aus Industrie und Gewerbe in das Projekt einzubinden und stellte
somit einen wichtigen Baustein der Akteursbeteiligung dar. Neben den Energiever-
brauchsdaten der Unternehmen wurden mogliche Abwarmepotenziale aus Produkti-
onsprozessen ermittelt. Dazu wurden gezielt Abwarmequellen und deren zeitliche
Verfluigbarkeit abgefragt. Dartber hinaus bot die Befragung die Mdglichkeit, die jahr-
lichen Abwarmemengen und -leistungen néher zu quantifizieren, sofern diese Werte
den Unternehmen bekannt waren. An der Umfrage haben sich zehn Unternehmen
beteiligt, von denen zwei Unternehmen angaben, dass in ihrem Produktionsprozess
Abwarme anfallt. Von diesen Unternehmen hielten zwei Unternehmen eine Auskopp-
lung der Warme fiur méglich. Zwei Unternehmen gaben an, weitere Informationen zu
bendtigen. Die anderen Unternehmen gaben an, tber keine Abwéarme zu verfiigen.
Raumlich lassen sich u.a. die Gewerbegebiete i n der ADai mlerstracCeh
Bac hwi als Roterizialbereich zur industriellen Abwarmenutzung verorten. Um
welche Unternehmen es sich dabei genau handelt, wird an dieser Stelle aus Daten-
schutzgriinden nicht weiter ausgefuhrt.

Zur genaueren Potenzialermittlung wird der Stadt Heubach empfohlen, mit den Un-
ternehmen, die eine eventuelle Bereitschaft zur mdglichen Abwéarmeauskopplung ge-
auBert haben, weiterfiihrende Gesprache zu flihren. GemaR Abbildung 22 ist eine
Warmenetzeignung zu den direkt angrenzenden Gewerbegebieten auszumachen,
siehe Abbildung 25. Fiir das dstliche Gewerbegebiet kénnte sich aufgrund der Be-
standswarmeleitung (OstlandstraRe/ Bébinger StralRe) ein Einspeisepunkt industriel-
ler Abwéarme in das bestehende Warmenetz ergeben. Weiterhin kann geprift werden,
ob eine Kkleinrdumige Versorgung der direkten Nachbargebdude in den Gewerbege-
bieten mdglich ist. Inwieweit Uberschiissige Abwarme genutzt werden kann, sollte
kiinftig gemeinsam bei der Planung eines Warmenetzes erortert werden. Fur weitere
Informationen und eine Erstberatung der Unternehmen zum industriellen Abwéarme-
potenzial kann der Kontakt zu einer unabh&ngigen Beratungsstelle gewinnbringend
sein. Fur Abwéarmechecks vor Ort und weitere Beratungsschritte zur Abwéarmeaus-
kopplung konnen Fordermittel aus dem Klimaschutz-Plus-Programm von den Unter-
nehmern beantragt werden.
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Gebaude
/] Gebiet pot. Abwarme

o  Meter BVV — geodaten.bayern.de, Esri, TomTom, Garmin,
0 400 800 Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Abbildung 25: Gebiet potenzieller Abwéarme aus Industrie und Gewerbe

4.3.2 Abwasserwarme

Eine weitere mogliche Warmequelle ist das kommunale Abwasser. Durch den Einbau
spezieller Abwasserwarmetauscher kann dem Abwasser entlang der Flie3richtung
Warme entzogen werden. Mittels einer Warmepumpe erfolgt eine Temperaturerho-
hung, sodass Warme mit einem ausreichenden Temperaturniveau tUber ein Nahwar-
menetz bereitgestellt werden kann. Nach dem KEA-Leitfaden sind grundsétzlich Ab-
wasserkandale mit einer Nennweite von mindestens DN 400 fir eine mogliche Abwar-
menutzung relevant. Dartber hinaus sollte der Trockenwetterabfluss dort mindestens
10 - 15 Liter pro Sekunde im Tagesmittel betragen, eine Mindesttemperatur von 10
°C auch im Winter nicht unterschritten werden und ein Gefélle von mindestens 1 Pro-
mille aufweisen [1]. Die Praxiserfahrung zeigt, dass sich regelméaRig Kanéle > DN
800, aufgrund der EinbaugrtR3e der Abwasserwarmetauscher, fur eine Abwasserwar-
menutzung im Kanal eignen.

Auf der Gemarkung Heubach befindet sich keine Klaranlage. Das anfallende Abwas-
ser in Heubach wird zur Klaranlage in Bdbingen geleitet. Diese zentrale Klaranlage
des Abwasserzweckverbandes Lauter-Rems klart die Abwésser der Kommunen Bar-
tholoma, Bobingen, Essingen, Mdgglingen und Heubach.
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In der folgenden Abbildung 26 sind die geeigneten Abwassersammler > DN 800 fur
Heubach und dem Teilort Lautern dargestellt. Die Lokalisierung dieser Abwasser-
sammler ist ein erster Schritt in der Potenzialanalyse zur Nutzung der Abwasser-
warme im Kanal selbst. Durch Messungen der Temperatur und des Durchflusses in
interessanten Kanalabschnitten, in unmittelbarer Nahe zu groRen Warmeabnehmern
(vgl. Abbildung 22) kann das Potenzial genauer quantifiziert werden.

i

/70\%

L

B

= Kanal > DN 800
Gebéude

| Meter
0 500 1.000

Abbildung 26: Kartografische Darstellung geeigneter Abwassersammler zur Nutzung von Abwasser-

warme
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4.3.3 Solarenergie

Solarenergie kann durch Photovoltaikanlagen in Strom umgewandelt und mittels So-
larthermieanlagen zur Wéarmebereitstellung genutzt werden. Im Folgenden wird die
Photovoltaik (PV) als Potenzial der Solarenergie dargestellt. Dabei wird unterschie-
den zwischen PV-Potenzialen auf Dachflachen und PV-Potenzialen auf Freiflachen.
Als Datengrundlage flr die Potenzialanalyse dient der Energieatlas der Landesanstalt
fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW). Neben dem Energieatlas der LUBW gibt es
weitere Potenzialkarten, wie z.B. die Planhinweiskarten Solar oder die Teilfortschrei-
bungen Freiflachenphotovoltaik der Regionalverbénde in Baden-Wirttemberg. Abbil-
dung 27 zeigt einen Ausschnitt der Dachflachenpotenziale in Heubach, unterteilt nach
unterschiedlicher Eignung aufgrund der Ausrichtung. Das theoretische Potenzial
weist acht Eignungsklassen auf, fiir das technische Potenzial wurden die Eignungs-
klassen 1-3 berticksichtigt.
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Abbildung 27: Kartografische r Ausschnitt des PV-Potenzial auf Dachflachen

Die installierte Leistung der PV-Anlagen betragt nach Abfrage des Marktstammdaten-
registers (Stand 07/2024) 6,5 MW. Dies entspricht 13 % des im Energieatlas der
LUBW ausgewiesenen technischen Potenzials. Bei vollstéandiger Ausschdpfung
konnten auf den geeigneten Dachflachen in Heubach jahrlich 45 GWh Strom erzeugt
werden.

Gemal dem Flachenziel des KlimaG BW von 2 % fur Windenergieanlagen und Frei-
flachenphotovoltaik sind die Regionen Baden-Wirttembergs verpflichtet, bis Ende
2025 geeignete Flachen in den jeweiligen Regionalplanen auszuweisen [15]. Insbe-
sondere fur die Freiflachen-Photovoltaik sind nach § 21 KlimaG BW mindestens 0,2 %
der Regionalflache auszuweisen. In diesem Zusammenhang ist auch die Planungs-
offensive der Regionalverbande zu sehen, die eine abgestimmte Planung und ver-
lassliche Planungsleitplanken hinsichtlich der ausschlieBlichen Flachen fir
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Freiflachen-Photovoltaik und Windenergieanlagen schaffen soll. Die Teilfortschrei-
bung Solarenergie wird im Rahmen der Gesamtfortschreibung des Regionalplans
2035 fertiggestellt.

In Abbildung 28 sind die Potenzialflachen fir Photovoltaik auf Freiflachen dargestellt
[16]. Dies sind Flachen der sogenannten benachteiligten Gebiete - diese unterteilen
sich in Ackerland und Grunland. Benachteiligte Gebiete sind Berggebiete und Regio-
nen in denen ungunstige Standort- oder Produktionsbedingungen eine landwirtschaft-
liche Nutzung erschweren. Eine Festlegung und Definition der benachteiligten Ge-
biete findet sich in EEG 2023 8 3 Nr. 7 [17]. Mit der in 2017 von der Landesregierung
verabschiedeten Verordnung zur Offnung der Ausschreibungen fiir Photovoltaik auf
Freiflachen kdnnen in Baden-Wirttemberg bei den Solarausschreibungen auch Ge-
bote auf Acker- und Grinlandflachen in benachteiligten landwirtschaftlichen Gebieten
abgegeben werden [18].

Diese jeweiligen Flachentypen kdénnen weiter in Flachen mit und ohne weiche Rest-
riktionen unterteilt werden. Weiche Restriktionen liegen z.B. in FFH-, Natura 2000 und
Biospharengebieten vor, verbunden mit naturschutzrechtlichen Restriktionen. In Ab-
bildung 28 sind benachteiligte Gebiete mit weichen Restriktionen nicht dargestellt, da
diese im Rahmen der Potenzialbetrachtung mit héherer Unsicherheit zu betrachten
sind. PV-Freiflachenanlagen stehen generell in Nutzungskonkurrenz zu Grunflachen
und landwirtschaftlicher Nutzung. Eine Vollbelegung dieser Flachen mit Freiflachen-
Photovoltaik stellt das theoretische Potenzial dar und hinsichtlich der Nutzungskon-
kurrenz in der Praxis nicht erreichbar. Aus diesem Grund wird in der Potenzialbe-
trachtung der Anteil von 1/10 Gesamtflache Ackerland und Grunland angenommen.

N

benachteiligte Gebiete

Ackerland
B Grinland
T KT
0 05 1 2 e, v WA e e

Abbildung 28: PV-Potenzialflachen benachteiligte Gebiete

Die Photovoltaikpotenziale auf Dach- und Freiflachen sind in Tabelle 10 zusammen-
gefasst.
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Tabelle 10: Installierte PV -Leistung und verfiigbares PV  -Potenzial

Ist-Leistung Leistung Erzeugung
in MW in MW in GWh/a
6,5 50 45

PV-Dachflachen

PV-Freiflachen (Ackerland) 12 12
PV-Freiflachen (Grunland) - 8 8
Gesamt 6,5 70 65

434 Solarthermie

Bei der Potenzialermittlung fur das Potenzial dezentraler Solarthermie-Anlagen auf
Dachflachen wurde das geltende EWarmeG berlicksichtigt. Demnach gilt fur die Er-
flllungsoption der Solarthermie eine Mindestbelegung der Dachflachen (Kollektorfla-
che) in Abhangigkeit der Wohnflache fir Wohngebdude bzw. der Nettogrundflache
fur Nichtwohngeb&ude [19]. Das theoretische Potenzial der Solarthermie auf Dach-
flachen kann mit einer Gesamtflache von 5,1 ha und einem sich daraus ergebenden
Warmeertrag von 20 GWh beziffert werden. Dies entspricht rund 20 % des Gesamt-
warmebedarfes im Basisjahres 2021.

In der folgenden Abbildung ist das Solarthermie-Potenzial auf Dachflachen auf Bau-
blockebene ersichtlich. Dargestellt ist der Deckungsgrad durch Solarthermie bezogen
auf den Gesamtwarmebedarf je Baublock. Zu erkennen sind mehrheitlich auftretende
Deckungsgrade von < 20 % und zwischen 20 i 40 % in Gebieten mit Einzelhausbe-
bauung. Hohere Deckungsgrade < 60 % finden sich in Gewerbegebieten oder land-
wirtschaftlich genutzten Hallen im Osten Heubachs und im Norden des Teilortes Lau-
tern und sind mit grof3en vorhandenen Dachflachen bei gleichzeitig niedrigem Warm-
wasserbedarf von Nicht-Wohngebauden zu begriinden.
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Abbildung 29: Kartografische Darstellung des potenziellen Deckungsgrads von Solarthermie -Anlagen

Neben dem Potenzial der Solarthermie auf Dachflachen zur Heizungsunterstitzung
kann eine Solarthermie-Anlage auch zentral auf einer Freiflache installiert werden.
Prinzipiell kann eine solche Anlage auf einer der ausgewiesenen Flachen der benach-
teiligten Gebiete wie in Abbildung 28 dargestellt, installiert werden. Die gewonnene
Warme wird meist in ein Warmenetz eingespeist. Aufgrund von Warmeleitungsver-
lusten ist die Standortwahl einer Solarthermie-Anlage in einer Entfernung in bis zu ca.
2 km an den Einspeisepunkt des Warmenetzes gekoppelt. Der Warmeertrag pro Hek-
tar kann mit bis zu 2,25 GWh/a angegeben werden [20].
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4.3.5 Windkraft

Zur Erreichung des 2 % Flachenziels nach KlimaG BW 8§ 20, sind die Regionen Ba-
den-Wurttembergs bis Ende 2025 verpflichtet, 1,8 % der Regionalflache fur Wind-
kraftanlagen auszuweisen [15]. In der folgenden Abbildung ist der aktuelle Stand,
(22.03.2024) der Teilfortschreibung Windenergie fur die Gemarkung Heubach darge-
stellt. Das Verfahren befindet sich aktuell im 1. Anhérungsentwurf und wurde durch
die Verbandsversammlung im Offenlagebeschluss am 22.03.2024 verdéffentlicht [21].

Innerhalb der Verwaltungsgrenze sind zwei Vorranggebiete fur Windkraftanlagen
ausgewiesen, Nr. 59 AJtzenbergfimit einer FlachengréRe von ca. 54 ha und Nr. 60
ARe c h b er gmitreineBRlachergroRe von ca. 100 ha. Das berechnete Stromer-
zeugungspotenzial ist in Tabelle 11 zusammengefasst.

Abbildung 30: Teilfortschreibung Windenergie 2025, Vorranggebiete Windenergie Heubach

Tabelle 11: Verfugbares Windkraftpotenzial —auf Grundlage der Teilfortschreibung Windenergie

Ist-Leistung Leistung Erzeugung
in MW in MW in GWh/a
35

Windkraft - 52
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4.3.6 Biomasse

Unter Biomasse werden gemdall KEA-Leitfaden verschiedene Formen fester Bio-
masse sowie organische Abfalle, Klargas und Biogas verstanden. Die Warmebereit-
stellung durch feste Biomasse, thermische Verwertung, ist von der kombinierten Er-
zeugung von Warme und Strom mittels KWK zu unterscheiden. Im Folgenden werden
die verschiedenen Potenziale der Biomasse erlautert.

Feste Biomasse

Unter fester Biomasse kénnen Potenziale des lokalen Energieholzaufkommens und
Restholzaufkommens, beispielsweise aus Industrie oder Gringutabfalle an Hacksel-
platzen zusammengefasst werden. Die derzeitige thermische Nutzung von Energie-
holz (Scheitholz 6,8 GWh/a / Holzhackschnitzel 0,6 GWh/a) kann in Heubach mit der
Energiemenge von 7,4 GWh/a angegeben werden (vgl. Treibhausgasbilanz Kapitel
3.4.1.). Das Potenzial des Waldrestholzes auf der Gemarkung Heubach kann anhand
der kommunalen Waldflache Uberschlagig berechnet werden. Mittels eines Faktors
kann eine theoretisch anfallende und 6kologisch zu entnehmende Menge Waldrest-
holz pro Hektar und Jahr angenommen werden. Die Waldflache Heubachs betréagt
1.200 ha, dies entspricht einer berechneten Warmemenge von 4,6 GWh/a. Ein wei-
teres Potenzial besteht hinsichtlich der thermischen Verwertung des Grinschnittauf-
kommens von rd. 500 t/a zu Holzhackschnitzel. Die Potenziale der festen Biomasse
sind in Tabelle 12 zusammengefasst.

Tabelle 12: Thermische Verwertung fester Biomasse und Potenzialabschatzung

Thermische Verwertung
in GWh/a

Energieholz-Nutzung / genutztes Potenzial 7,4
Grinschnitt 1,8
(Wald-) Restholznutzung / ungenutztes Potenzial 4,6
Gesamt 13,8

Insgesamt entspricht das Potenzial der derzeitigen Nutzung von Energieholz, Wald-
restholz und Griinschnitt mit 13,8 GWh/a etwa 14,7 % des gesamten Warmebedarfs
im Jahr 2021. Durch die gezielte Erschlie3ung des ungenutzten Potenzials kann ein
weiterer Teil der Warmeversorgung dekarbonisiert werden.
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Biogas und Klargas

Biogas eignet sich fur den Einsatz in Blockheizkraftwerken und kann somit zur kom-
binierten Strom- und Warmeerzeugung genutzt werden. In Heubach gibt es funf
Blockheizkraftwerke, die mit Biogas betrieben werden. Der erzeugte Strom wird, je
nach Anlage, teilweise oder vollstandig in das Stromnetz eingespeist. Die installierte
Leistung belauft sich auf 3,0 MWe und 3,1 MWy, Im Rahmen der Kommunalen War-
meplanung wurde ein Erweiterungspotenzial der Erzeugungskapazitat einer Biogas-
anlage angedeutet. Eine mogliche Erzeugung mit 5.000 Vollbenutzungsstunden im
Jahr ist in Tabelle 13 aufgelistet.

Tabelle 13: Erzeugung in bestehenden Biogas -BHKW's

Bestand Bestand

Anzahl Warmeerzeugung in Stromerzeugung
GWh/a in GWh/a

Biogas 5 ~15,5 ~ 15,0

Das weitere Potenzial fur die Biogaserzeugung mit anschlieBender Verwertung in ei-
nem Biogas-BHKW kann anhand der Flache des Grinlands und von Viehbestéanden
abgeschatzt werden. Auf der Gemarkung Heubach gibt es 514 ha Dauergriinland.
Das theoretische Potenzial der Biogaserzeugung aus Giille kann tber den Viehbe-
stand von ca. 950 Rindern und 420 Milchkiihen berechnet werden. Angenommen
wurde ein ErschlieBungsfaktor von 30 %. Weiterhin wurde das Potenzial der Bio-
masse-Vergarung des Abfallaufkommens von anteilig zu 50 % Grinschnitt (rd. 500
t/a) und Bioabfall (rd. 460 t/a) beriicksichtigt. In Heubach gibt es Uberlegungen eine
sog. Karbonisierungsanlage zur Herstellung von Pflanzenkohle zu errichten. Ver-
schiedenste Biomasse ist der Ausgangsstoff zur Herstellung von Pflanzenkohle. Bei
der Herstellung von Pflanzenkohle werden hohen Prozesstemperaturen benétigt,
Uberschussige Abwarme der Prozessenergie kann ausgekoppelt werden. Das Ab-
warmepotenzial belauft sich auf rd. 11 GWh/a. Diese Uberschiissige Abwéarme kann
in ein Warmenetz eingespeist werden.

Das technische Erzeugungspotenzial im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf Heu-
bachs im Jahr 2021 betragt etwa 15 %.

Tabelle 14: Potenzial Biogaserzeugung und Verwertung in BHKW

Potenzial Potenzial
Warmeerzeugung Stromerzeugung
in GWh/a in GWh/a

Dauergriinland 2,0 1,7
Gulle 0,4 0,3
Abfallaufkommen 1,0 0,8
Karbonisierungsanlage 11,0 2,0
Gesamt 14,4 4.8

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die kombinierte Strom- und Wéarmeerzeu-
gung mittels Biogas-BHKW aus energetischer Sicht einen wesentlichen Anteil am
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Gesamtwarmebedarf (16 %) darstellt und bereits genutzt wird. Das ungenutzte Po-
tenzial der Vergarung von Biomasse zu Biogas ist gering. In Gesprachen mit den
Landwirten vor Ort kann eine erweiterte Nutzung erértert werden. Eine mogliche War-
meauskopplung einer Karbonisierungsanalge, zur Herstellung von Pflanzenkohle,
stellt ein wesentliches Potenzial dar. Das Potenzial kann gegebenenfalls ausge-
schopft werden, wenn es die Rahmenbedingungen zulassen.

4.3.7 Oberflachennahe Geothermie

Das Potenzial der oberflachennahen Geothermie ist in Heubach groR3flachig vorhan-
den. Von oberflachennaher Geothermie spricht man in der Regel bis zu einer Tiefe
von 150 m. Mit Hilfe von Erdwarmekollektoren bis 1,5 m Tiefe oder Erdwérmesonden
bis 150 m Tiefe kann dieses Potenzial mittels einer Warmepumpe zur Beheizung von
Gebauden genutzt werden.

Erdwarmesonden

Auf der Gemarkung Heubach befinden sich derzeit 15 Erdwarmesonden mit einer
Tiefe bis zu 127 m [22]. Das geothermische Potenzial wird im Informationssystem
Oberflachennaher Geothermie fiir Baden-Wurttemberg (ISONG) im Gemarkungsge-
biet zum groRten Teilal s Aef f i z i [23p Eirfe speiifiacheestmeentzugs-
leistung von 451 55 W/m in 100 m Tiefe und 1.800 Volllaststunden kann flachende-
ckend fur Heubach und fur den Teilort Lautern angenommen werden (Abbildung 31).

Spezifische Warmeentzugsleistung

1 45..55W/m

[] 55...65W/m

B >65W/m

|| Keine Angaben

0 Bestehende Erdwdrmesonden

Abbildung 31: Darstellung der spezifischen Warmeentzugsleistung in 100 m und 1.800 h/a

Die KEA BW gibt in ihrer Potenzialanalyse fur Erdwarmesonden einen mdglichen
jahrlichen Warmeentzug von 17 - 50 GWh in Heubach an [24]. Die Angaben beziehen
sich dabei auf die Installation von einer bzw. der maximal mdglichen Anzahl von Erd-
warmesonden je Flurstick. Durch den Einsatz von Sole-Wasser-Warmepumpen
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konnten so jahrlich 17 7 50 % des Gesamtwarmebedarfes des Basisjahres bereitge-
stellt werden.

Abbildung 32 zeigt die Verteilung der maximal moglichen Warmeentnahmemenge pro
Jahr aus Erdwarmesonden auf Baublockebene aggregiert. In Heubach befinden sich
Baublocke mit besonders hoher Warmeentzugsmenge bspw. entlang der Adler-
stral3e, der BrihlstralRe und nordlich / stidlich der Schlof3straf3e. Ein mittleres Poten-
zial > 400 MWh/a findet sich zusammenhangend im gesamten Stadtgebiet und im
Teilort Lautern. Zusammenfassend liegt das Potenzial der Oberflaichennahen Ge-
othermie Baublock-tbergreifend unterschiedlich, aber flachendeckend vor. Es wird
empfohlen, dieses Potenzial in einer weiterfihrenden Studie bspw. in einem Hand-
lungsleitfaden Oberflachennaher Geothermie fur die Blrgerinnen und Birger zu un-
tersuchen.

l

keine Angabe

Bereitgestellte Warme
[ ] <100 MWh/a
[ < 200 MWh/a
[ < 400 MWh/a

e Vcter BB < 800 MWh/a
0 500  1.000 I > 800 MWh/a

Abbildung 32: Potenzial oberflachennaher Geothermie 1 max. Warmebereitstellung je Baublock
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Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren stellen eine Alternative zu Erdwérmesonden dar i sie werden
typischerweise als horizontaler Warmeubertrager in Tiefen von 17 1,5 m, und damit
unterhalb der Frostgrenze, im Erdreich installiert. Diese Flache darf im Anschluss
nicht bebaut oder anderweitig versiegelt werden. Aufgrund der geringeren Bodentem-
peraturen bedarf es einer gré3eren Flache fur mehrere Erdwéarmekollektoren, um den
Warmebedarf eines Gebaudes zu decken. Diese variiert je nach Bodentyp und seiner
Beschaffenheit [14]. Das Potenzial von Erdwarmekollektoren lasst sich deshalb nicht
genau beziffern und erfordert eine Einzelfallprifung.

Grundwasser

Grundwasser stellt aufgrund seines ganzjahrig gleichbleibenden Temperaturniveaus
ein effizientes Potenzial zur Geb&udebeheizung dar. Im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung kann dieses aber nicht gesamtheitlich fiir die Kommune Heubach be-
trachtet werden. Stattdessen bedarf es punktueller Untersuchungen und hydrogeolo-
gischer Gutachten, in welchen die mdglichen Auswirkungen von zu erbauenden
Grundwasserbrunnen auf das umgebende Okosystem oder bestehende Anlagen er-
Ortert werden.

4.3.8 Umweltwarme

Die Umgebungsluft stellt eine grundséatzlich tberall verfugbare Quelle fir Umwelt-

warme dar, welche mittels einer Warmepumpe einfach genutzt werden kann. Die

KEA BW weist im Leitfaden zur Kommunalen Warmeplanung darauf hin, dass andere

Quellen der Umweltwarme, wie z.B. Sole oder Wasser, deutlich effizienter zu nutzen

sind. Luftw2rmepumpen sollten also nur dort
dene Versorgung auf Basis erneuerbarer Energien technisch-wirtschaftlich realisier-

bar ist (Einzelversorgungsgebie t e ) und [ é] keine oberfl a@cher
Warmequell e er schl flfWeitarhinuseen dusreichénden Riafizbe-

darf fur die Aufstellung der AulReneinheit einer Split-Warmepumpe notwendig. Fir
Einfamilienhduser kann von einem Platzbedarf von etwa 2 x 2 Meter ausgegangen

werden. Ebenso spielen Anforderungen an den Larmschutz und der Abstandhaltung

zum Nachbargrundstiicks bei der Aufstellung der Auf3eneinheit eine grofRe Rolle.
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4.3.9 Wasserstoffpotenziale

Auf européaischer Ebene wird an der Erstellung eines AEur op2i sch
Backbone-Netzii gearbeitet. Auf nationaler Ebene wurde im vergangenen Jahr eine
nationale Wasserstoffstrategie vorgestellt. Das Bundesministerium fir Digitales und
Ver kehr motiviert mi t - WVasserstdfeegionbneirw@eutdrh-
Il andifi Adeutsehlarrdweit Projekte mit Wasserstoffbezug zu initiieren, zu planen
und umzusetzen. Auf regionaler Ebene haben sich der Ostalbkreis, der Kreis Heiden-
heim und die Stadt Schwabisch Gmind gemeinsam am Wettbewerb mit dem Projekt
AH2Ost w¢r t t e nbMitreipdi Fobderzusagel gehg ein umsetzungsfahiges
Gesamtkonzept fir eine regionale Wasserstoffwirtschaft einher. [25]

Das Konzept beinhaltet u.a. folgende Punkte:

- die Entwicklung eines klimaneutralen Technologieparks mit Elektrolyseanlage in
Schwabisch Gmund

- den Aufbau eines Logistiknetzwerkes und Betrieb von Nutzfahrzeugen basierend
auf Wasserstoff

- den Aufbau eines auf Wasserstofftechnologien basierenden Fort-, Aus- und Wei-
terbildungsangebots

- die Erstellung von fundierten Studien zur 6konomischen und 6kologischen Stand-
ortwahl fir Wasserstofftankstellen

- die Erarbeitung von Industriekonzepten zur Nutzung und Herstellung von Was-
serstoff.

Mit diesem umsetzungsfahigen Konzept soll der vernetzte und sektoriibergreifende
Einsatz von Wasserstoff gelingen. Ein zentraler Punkt d

en Wa s

AHyLan

es Pro

bergf ist die Konzeption einer |l eitungsgebu

Dies soll zum eitfhésunldér ici eéleso®@RegADdn
Siuddeutsche Erdgasleitung geschehen, diese ist in der Region Ostwirttemberg als
reine Wasserstoffpipeline geplant. Heubach liegt somit unweit des Hauptstandortes

und di

Schwabisch Gmiind. In Abbildung 33i st diP°Ps uAT§A mit dem Ankerpr

nologiepark H>-Aspen dargestellt [26].

Eine vorrangige Anbindung von Industriekunden in Heubach an das Wasserstoffnetz
ware grundsatzlich moglich, ist aber mit grof3er Unsicherheit beziglich der Umset-
zung behaftet. Aufgrund der raumlichen Nahe zum Technologiepark Aspen besteht
ein Anknupfungspunkt fur die zukinftige Wasserstoffverfligbarkeit in Heubach. Eine
flachendeckende Verfgiggbarkeit v-@ady-Heizun-
genid i n pr i v aidtmach hédidgens Kerntnisseamd vor dem Jahr 2040 un-
wahrscheinlich.

Wasser
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HMustrat

@ Ellwangen (Jagst)
Ellwangen Siidstadt

Technologiepark @ Aalen
= HzAspen ® Ppapierfabrik Palm
Schwabisch T eituna
@ Stutigart Gmind SO
@ Heidenheim a. &' Brenz
& SCHWENK Beton
Logistik Hub Hdh
® suidre Ankerprojekte & Ankerkunden geplanter SEL Trassenverlauf Esslingen a.N. - Bissingen Skizze T-Leitung

Abbildung 33: Mdglicher regionaler Pipelineausbau Verbindung Ankerprojekte und Hauptstandorte

4.4

Fazit Potenzial analyse

In der Potenzialanalyse wurden verschiedene Potenziale zur Strom- und Wéarmever-
sorgung untersucht. Beide Potenziale wurden gemeinsam betrachtet, da kiinftig mit
einer starkeren Elektrifizierung des Warmesektors zu rechnen ist.

In den Bestandsgebauden liegt Potenzial zur Senkung des Warmebedarfes durch
energetische Sanierung der Geb&udehulle vor. Im Zeithorizont bis zum Jahr 2040
kann, bei einer jahrlichen Sanierungsrate von 2 % des Wohngebaudebestands, der
Warmebedarf bis zu 11 % gesenkt werden. Die energetische Sanierung stellt somit
einen relevanten Baustein der Warmewende dar.

Aufgrund einer mittleren Warmebedarfsdichte in einzelnen Baublocken mit Einfamili-
enhausbebauung liegt eine Eignung fir Niedertemperaturnetze vor. Das bestehende
Warmenetz liegt bereits in Gebieten mit einer hohen Wéarmedichte. Durch die ge-
plante Erweiterung des Warmenetzes sollen weitere 6ffentliche Ankerkunden, u.a.
das Schulareal, angeschlossen werden. Ein weiteres Potenzial liegt uber mehrere
Baublocke u.a. in der StuifenstraRe und BahnhofstraRe und der Stadtmitte vor. Im
Teilort Lautern liegt aufgrund einer ausreichenden Warmedichte ein Potenzial fur ein
Warmenetz in der Schulstral3e und der Rosensteinstralie vor.

Abwarme industrieller Betriebe kann in einem Warmeverbund genutzt werden. In den
Industriegebieten kdnnen kleinrfAumige Warmeverbiinde entstehen oder Anknip-
fungspunkt sein fur die Einspeisung in das bestehende Warmenetz. Die durchge-
fuhrte Unternehmensumfrage mit vier positiven Ricklaufern legt die Grundlage fir
Folgeschritte zur Quantifizierung des Abwarmepotenzials durch Beratung. Die Ab-
wasserwarmenutzung birgt in Heubach ein weiteres Potenzial. Geeignete Abwasser-
kanéle (> DN 800) liegen im Stadtgebiet Heubach und im Teilort Lautern in unmittel-
barer Nahe zu mdglichen Warmeabnehmern. Ein konkretes Potenzial muss jedoch
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durch Durchfluss- und Temperaturmessungen an geeigneten Sammlern quantifiziert
werden.

Das Potenzial der Stromerzeugung auf Dachflachen in Heubach wird mit 13 % bereits
heute genutzt. Zur regenerativen Deckung des kinftig steigenden Strombedarfs,
auch fur Warmeanwendungen, ist ein Ausbau dieses PV-Potenzials weiter zu verfol-
gen. In Flachenkonkurrenz der Dachflachen steht das Potenzial von Solarthermie-
Anlagen. Mit Deckungsgraden von bis zu 60 % des Warmebedarfs je Baublock lassen
sich etwa ein Funftel der Warme bereitstellen.

Energieholz deckt derzeit zu 7 % den Endenergiebedarf. Ein lokales Potenzial besteht
in der Nutzung von Waldrestholz und Griinschnitt. Zusammengenommen kdnnte der
Anteil des Energieholzes rund 13 % des Endenergiebedarf decken. Durch finf beste-
hende Biogas-BHKW wird bereits Warme und Strom in Biogasanlagen erzeugt und
somit bereits bilanziell bis zu 15 % des gesamten Warmebedarfes Heubachs gedeckt.
Ein weiteres Biogas-Potenzial ist gering. Die Abwarme einer moglichen Karbonisie-
rungsanlage, zur Herstellung von Pflanzenkohle, stellt ein wesentliches Abwarmepo-
tenzial fir eine Warmenetzeinspeisung dar.

Das Potenzial der oberflachennahen Geothermie liegt nach Auswertung des Informa-
tionssystems oberflachennaher Geothermie auf den bebauten Flurstiicken mit einer
mittleren Warmeentzugsleistung grof3flachig vor. Einer flurstiickscharfen Potenzialer-
mittlung der KEA nach kénnten bis zu 50 % des Warmebedarfs im Basisjahr durch
Erdwarmesonden gedeckt werden. Dieses Potenzial sollte weiter untersucht werden.

Ein Anknupfungspunkt fir den Bezug von Wasserstoff in Heubach liegt in der soge-
nannten AL e i t nrOgtdibkreis in Verbindung mit der geplanten Wasserstoffher-
stellung im Technologiepark Hz-Aspen in der direkten Nachbarschaft Schwabisch
Gmuind. Von einer vorrangigen Versorgung von Industriekunden mit Wasserstoff ist
auszugehen. Eine flachendeckende Versorgung und der Betrieb von H2-ready
Heizsystemen in privaten Haushalten ist vor dem Jahr 2040 nicht absehbar.

Schlussendlich ist das Zusammenfihren der unterschiedlichen erneuerbaren Ener-
giequellen, erzeugerseitig, und des Warmebedarfes, bedarfsseitig, entscheidend fir
eine effiziente Gestaltung des Warmesektors.
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5. Zielszenario

5.1 Zukunftige Entwicklung des Warmebedarfs

In Kapitel 4.1 wurde erlautert, wie die zukunftige Warmebedarfsentwicklung in
Heubach unter Bertcksichtigung einer prozentualen jahrlichen Sanierungsquote im
Sektor Wohnen abgebildet werden kann. Da die Gebaude in den Sektoren der
kommunalen Gebadude, des verarbeitenden Gewerbes sowie GHD & Sonstiges
bezuglich ihrer typischen Gré3e, Nutzung und Warmearten eine sehr inhomogene
Zusammensetzung aufweisen und der KEA-Technikkatalog fur diese Sektoren keine
spezifischen Vorgaben enthdalt, wurden in Zusammenarbeit mit der Stadt Heubach
plausible Reduktionsraten des Gesamtwarmebedarfs diskutiert und gemeinsam fur
die Zielszenarien festgelegt. Tabelle 15 gibt einen Uberblick tber die festgelegten
Wertebereiche der Sanierungs- bzw. Reduktionsraten in den betrachteten Sektoren.

Tabelle 15: Sanierungs - und Bedarfsreduktionsraten der Sektoren bis zum Jahr 2040

Jahrliche Sanierungsrate Wohngebaude 171 2%
Jéhrliche Reduktionsrate kommunale Gebaude 17 2%
Jahrliche Reduktionsrate GHD & Sonstiges 01 1%
Jahrliche Reduktionsrate verarbeitendes Gewerbe 071 1%

Unter Bericksichtigung der definierten Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten
ergibt sich ein minimaler (MIN) sowie ein maximal (MAX) mdglicher Entwicklungspfad
des Gesamtwarmebedarfs bis zum Jahr 2040.

Im MIN-Fall ergibt sich eine Reduktion des Gesamtwarmebedarf von 6,5 % bis zum
Jahr 2040, im MAX-Fall betragt die Reduktion Uber alle Sektoren 17,4 %. In letzterem
Fall tragen die kommunalen Gebaude mit 40,0 %, Industrie und GHD & Sonstige mit
je 20,0 % und der Sektor Wohnen mit 15,3 % zur Warmebedarfsreduktion bei (vgl.
Abbildung 34). Fir das Zielszenario 2040 wurde in Absprache mit der Stadt ange-
nommen, dass die Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten des Maximalfalls durch
forcierte Anstrengungen in allen Sektoren erreicht werden kann.
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Abbildung 34: Minimaler und maximaler Entwicklungspfad des Gesamtwarmebedarfs

Fur den Zubau an beheizten Wohn- und Nutzflachen wird davon ausgegangen, dass
der flachenspezifische Energieverbrauch von neuen Wohngebduden im Schnitt 35
kWh/m? und von neuen Nichtwohngebauden 15 kWh/m? betragt. Damit ergeben sich
im Maximalfall die in Tabelle 16 dargestellten Warmebedarfswerte. Der Wert des Ba-
sisjahrs wurde hierbei, wie in Kapitel 3.5 beschrieben, witterungsbereinigt.

Tabelle 16: Warmebedarfsentwicklung nach Sektoren bis 2040

Warmebedarf in GWh/a 2021 2030 2040
74,1 68,4 62,7

Wohnen 15,3 %
GHD & Sonstige 13,1 11,8 10,5 20,0 %
Kommunale Gebaude 4.5 3,6 2,7 40,0 %
Verarbeitendes Gewerbe 9,1 8,2 7,3 20,0 %

Gesamt 100,8 92,0 83,2 17,4 %
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5.2 Warmebedarfsdichte 2030 und 2040

Basierend auf der im vorangegangenen Kapitel dargestellten Warmebedarfsentwick-
lungen bis zum Jahr 2040 fur die Stadt Heubach lasst sich die in Abbildung 22 dar-
gestellte Warmedichtekarte auf Baublockebene flr die Jahre 2030 und 2040 fort-
schreiben. Dies dient in der nachfolgenden Festlegung der Eignungsgebiete dazu,
bei der Empfehlung von Warmenetzeignungsgebieten sicherzustellen, dass diese
auch in Zukunft bei sinkendem Warmeverbrauch wirtschaftlich betrieben werden kén-
nen. Neben dem Zieljahr 2040 fur die Klimaneutralitat dient das Jahr 2030 als Stitz-
jahr zur Festlegung von Zwischenzielen und in der Fortschreibung des Wéarmeplans
als Referenzpunkt fUr eine eventuelle Anpassung des Zielszenarios.

Abbildung 35: Warmedichten im Jahr 2030 im Zielszenario









































































































































































































